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NMPEAMOBOP

YuyebHmnkor MALLUMHU U ANATU 3A OBPABOTKA HA
OPBOTO e HameHeT 3a ydeHWuuTe o4 BTOpa roguHa CcpeaHo
CTPy4HO ob6pa3oBaHMe of LWyMapcKo apBonpepaboTyBadka CTpyka,
npodun TexHn4ap 3a obpaboTtka Ha ApBoTo. NCcTNOT € n3paboTeH
cnopen HactaBHuoT nnaH og 2007 rognHa 3a npegMmeToT MalumHu
n anaTtn 3a obpaboTka Ha APBOTO 3a BTOpa roguHa.

Bo y4eBHMKOT ce 3acTaneHn TEMATCKUTE LIENNHMU:

e MalwmHM CO NPaBOMMMHUCKO  OCLUMNATOPHO ABWMXEHE Ha
pabOTHMOT anaT — ratepu;

e MawunHM co NpaBONMMHUCKO OBUXEHE Ha paboTHMOT anaT —
NEHTOBUOHWN NUNK;

e MawwmHM CO KpYXHO OBWXKEeH€e Ha paboTHMOT anaT — KPY>KHU
nmnu.

MpobnemaTtuka Koja e paspaboTeHa BO TeMaTCKUTE LIENUHM,
ce ogHecyBa Ha MaWWHWUTE WU anaTtuTe KOM BpLUAT MexaHuyka
obpaboTka Ha APBOTO CO MPOLEC Ha pexeHe, NMPBEHCTBEHO Ha
ApBO CcO 06nuMHa- Tpynuu W NpuU3MK, KOja LITO MeXaHW4vka
obpaboTka ce cpeTHyBa M NoA4 TEPMUHOT NpMMapHa obpaboTka Ha
apsoto. MaTepujata rm ondgaka KapakTepUCTUKUTE Ha MaLUUHUTE,
BMOOBUTE, HUBHUTE KOHCTPYKTMBHM LENOBU W HMBHATa OCHOBHa
dyHKUMja, paboOTHMOT anaT W HeroBaTa MOArOTOBKA, MOrOHOT,
NPOAYKTMBHOCTA W 3alITUTHUTE MEPKM U CpeacTtBa Kou ce
npMMeHyBaaT BO MpOLECOT Ha u3paboTka Ha COPTUMEHT BO
nMnaxa.

[MpunoxeHuTe coTorpadum, LpTEXN U WemMn ce HageBame
Aeka ke gonpuHecaT 3a nogobpo objacHyBan-e Ha TEKCTOT U Ke o
NOTTMKHAT MHTEPECOT Ha YYEHULMTE KOH HacTaBHaTa maTtepuja.

Bo HegoctMr Ha  ycornaceHa — AomallHa — CTpyYHa
TepMuHoOnorvja, o oBaa obnacT, ce TpyaeBMme ynoTpebeHaTa
TepMuHororvja pgda ©Ouge BO  COrNacHOCT CO  CTpyyHaTa
TepMuMHOMorvja BO CTpyYHa nuTtepatypa CO MOHOB AaTyM Ha
n3gaBame.

Ctunot, dopmata W Ha4YMHOT Ha npeseHTMpare Ha
MaTepujanoT BO y4eOHMKOB, HacTojyBaBMe Ada buae gocTtaneH Ha
BO3pacTa Ha yYeHUUMUTe 3a KOjLUTO € HaMeHeT.



MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

Ce HapeBame pgeka OBOj Y4eOHMK Ke MM MNOCAYXU Ha
yyeHnuMTe 3a nogobpo coBnagyBake Ha HacTaBHaTa nporpama
no npeagmetoT MawwuHu n anatu 3a obpaboTka Ha OpBOTO, Ke ja
pa3Buve HMBHAaTa KpeaTMBHOCT U camoHaobpasba u ke gonpuHece
3a pa3BuBaHe Ha JbybOB KOH CTpyKaTa.

Ke Gugeme 6narogapHu Ha KOPWUCHULMTE, TEXHWYapuTe W
WHXeHepuTe of [ApBHaTa WHAOYCTpuja, 3a cuTe 3abenewkn wu
KPUTUKM KOW Ke [onpuHecaT 3a nopobpyBawe Ha  HapegHute
n3gaHuja Ha y4ebHNKOT.

MocebHa OnarogapHOCT Ha 3abenewknte U KOPUCHUTE
CyrecTum of CTpaHa Ha peLeH3HTUTE Ha y4eOHNKOT.

On
ABTOpuTe
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Tema 1

MALUUHUN CO NPABOJIMHNCKO OCLUUITATOPHO
ABUWXEHE HA PABOTHUOT AJIAT — TATEPU

Famepume ce MawuHU KOU epwam MexaHu4Ka
obpabomka Ha ApPeOMO CO NMPoyec Ha pexere Ha mpynuu u
npu3mu. Co npouLecoT Ha pexene ce AobuBaT COPTUMEHTU OA
nMnaHa co OCHOBHA AMMeH3nja, aebenuHa, goaeka AofmKuHaTa u
LUMPUHATA 3aBuCcaT of AvjaMeTapoT U AOIPKMHATa Ha Tpynuute u
npuamnte. O8ue MawuHU criaraam 60 e2pynama Ha MaWuHU 3a
pexewe Ha mpynuu U TpPuU3MU CO [PasOJSIUHUCKO
ocuyusiamopHo O0su)XeH-e Ha pabomHuom anam.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

FaTepuTe KOpUCTaT NIIOCHATU PamMHX NUAW NPULBPCTEHN CO
CBOMTE [Ba Kpaja BO LBpPCTa pamMka CO Koja 3aedHO ce ABwkat
NPaBOSIMHUCKN OCLMNATOPHO Hanpes - Hasazg Unuv rope — gony, BO
3aBMCHOCT Of BWMAOT Ha ratepoT. Crnopen CMecTyBaweTo Ha
NMnuTe BO pamMkaTa, CO Koja 3aeHOo ce ABwxar, ro obune ywte u
MMETO japMaydn UM paMoBU NN,

Hcmopucku pa3eoj Ha 2amepom

Hacmojysan-ama Ha nyremo Oa cu ja onecHam pabomama, 0ornpuHesio 3a
paseoj Ha anamume u MawuHuUme 3a obpabomka Ha 0p8omMo Kako e0eH 00
Hajcmapume mMamepujasiu 00 Kou ce uspabomysaam pasHu rpous3sodu. Bo
moa Hacmojysare, HacmaHamu ce U 2amepume Kako MalUHU 38 PEXeH-e
Ha dpeomo. Kako npsu eamepu ce cMemaam OHUe 2amepu Kouwmo ce
uspabomeHu 00 Ops8O, a KOKO MO20H Kopucmerse eo0eHa eHepeuja. Osue
eamepu ce rnojasusne 80 1322 2oduHa u bune nNo3Hamu Kako momo4apu.
EdeH 00 nornosHamume e2amepu 80 moa epeme b6usl 2amepom Koj e
KoHcmpyupaH 8o bnu3uHa Ha BeHeuuja 6o Mimanuja koj 6un uspabomeH o0
0ps8o u marn el Ha MemarHu efleMeHmu u pabomes co eOHa nuna. O8oj
eamep € Hape4YyeH eeHeyujaHCKuU 2amep crioped Mecmomo Ha
KoHcmpyupare. Pazgojom Ha mexHosioaujama OornpuHes 3a rnodobpysar-e
Ha KOHCmpyKuujama Ha eamepume maka wmo o0 1837 2o0uHa,
3arno4Hysa uspabomkama Ha 2amepu CO Xesfle3Ha KOHCMpPyKyuja.

Co mekom Ha e6pemMemo, 2amepume KakKO MalUuHU Cce€ [108eKe ce
ycospwyearne, rna maka wmo OeHec eamepume rnpemcmasysaam
co8peMeHU MawUuHU CO 8UCOKO Oejcmeo Ha obpabomka Ha Opsomo u
Haoraam wupoka rpumeHa 8o Op8HOUHOyCmMpuUCKUMe rnpemrnpujamuja.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

BUOOBU HA TATEPU

MNMopoenbata Ha ratepuTe Ha nocebGHM BMAOBM MOXe Jda ja
dopMmpame no NoBeEKE OCHOBU 1 Toa: crnopen 6pojoT Ha Kpy>KHUTE
ABeXewa Ha ockaTa, rorieMyHara Ha raTepckata pamka,
nonoxo6arta Ha raTepckaTta pamka u gpyrn OCHOBM.

> Cnopep GpojoT Ha KPYXHUTE ABMXKEHA Ha OCKaTa BO
MWHYTa, raTepuTe MOXeMe Aa rv nogenume Ha:

e baBHOOAOHM;
e bp3sooagHn n
e [aTepu Co BUCOKO L€jCTBO.

baBHoogHuTe ratepu wumaat og 180 pgo 240 kpyXHu
OBMWXeHa BO MMHyTa CO roaullHa npocevHa Npou3BOAHOCT Of
6000 m* gpBHa Maca.

Bbp3oogHute umaat og 240 pgo 300 KpyXHW OBUXEHa BO
MUHYTa CO roguwiHa npoceyHa npounssogHoct og 10000 m° ApBHa
Maca.

aTepute co BUCOKO AejctBO mmaat Hag 300 KpyXHM
OBMXEeHa BO MMHyTa CO roguulHa npocevHa nNpou3BOAHOCT OA
26000 m° gpBHa Maca.

> Cnopen wupuHaTa Ha raTepckara pamka, ratepuTte
MOXe Aa rv nogenumMme Ha:

e TecHu, co WwWmpunHa Ha pamoT 4o 550mm;
e CpegHo WKMpoOKM, CO WMpUHa Ha pamoT og 600 go
750mm, un

e LUnpoku co wurpnHa Ha pamoT noseke og 800 mm.
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MAIIWHU U AJTATU 3A OBPABOTKA HA IPBOTO

cn. Famep co wupuHa Ha pamom do 550 mm

» Cnopep nonox6aTta Ha ratepckata pamka, ratepure
ce genar Ha:

e BepTtukanuu u
o  XOpPM3OHTamNHW.

BepTVI KanHu ratepu

BepTukanHuTe ratepm nmaart BepTuKanHa KOHCTpyKuuja u
raTepckata pamka ce [BWXM BO CTPOro BepTMKanHa Hacoka, a BO
nctata Hacoka ce gBwxaT u rartepckute nunu. Kaj oBoj Bug Ha
ratepu, BO paMmkaTa Moxe aa ce cmecTtaTt of 2 go 20, na v noseke
nunu.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

Bo opHoc Ha noctaBeHOCTa Ha ratepoT, BO xanaTta Ha
nunaHata moxe ga ugaT egHokaTHM MW ABokaTHM ratepu. Kaj
ABOKaTHUTE, JONMHMOT Aen Ha MaluMHaTa CO MOrOHCKMOT MOTOp €
CMeCTeH BO MNoApyMm, a FOpHMOT Aden CO pamkaTta BO Koja ce
NPULBPCTEHN NUNNTE € CMECTEH BO XarnaTa Ha nunaHara.

OBoj BMA Ha BepTuUKanHu ratepu ce noBeke 3actaneHn u ce
noegHOCTaBHU 3a pakyBawe. [IBokaTHWUTE ce LEeNOCHO CMEeCTeHU
BO XaraTa Ha nunaHara.

cn. BepmukaneH eamep

BepmukanHume 2amepu epwam MexaHu4Ka
obpabomka Ha OpeOMO CO Mpoyec Ha pexewe cO eOHO
MOMUHyeaH-e Ha mpynuyu uau nAapu3Mu HU3 MawuHama,
Mo3Hamo Kako Ha UeJsio usiu pexeH-e co 2pyrneH pe3 . BakBmor
HaYMH Ha pexerwe € MonorogeH 3a YeTUHaAPCKU OPBHU BUOOBM,
buaejkn Hemame yBuA Ha BHaATpellHaTta rpagba Ha TpynuuTte npwm
peXxeweTo LITO BOEAHO NpeTcTaByBa W rMaBeH HeaoCTaToK Ha
BEpPTUKANHUTE raTepu U ratepuTte Co noBeke NN BOOMLWTO.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

OcBeH cTaHOapgHUTE BepTUKanHu ratepu, o OBOj Twum,
NoCTOojaT 1 creumjanHv BapyjaHTu Ha n3Beaba Kako LTo ce:

6o4eH BepTUKaneH ratep;
BEepTMKarneH ratep Co roOpeH MoroH;
pacTpYXeH BepTUKaneH ratep u
[1BOjHN BEPTUKAIHW ratepu.

BoyHMOT BepTUKaneH ratep ce KapakTepuaupa co Toa
LITO BO pamMoT MMa caMO efiHa nuna v UCTUOT ce ABWMXM camMo No
eneH nuarad. OBOj ratep HeMa Hekoja NpakTU4YHa NpMMeHa OCBEH
3a pexerwe Ha Tpynuu v NpuU3MM CO rofiemM AujameTap WM Ha
TEHKM TPynum BO NparoBu.

BepTukanHMOT ratep co ropeH noroH ro Jobun nmeTo no
TOa WTO MOrOHOT € CMEeCTEH Ha ropHaTta CcTpaHa oA MalwuHaTa.
PeTtko ce npumeHyBaaT 6buaejkm ce noHebesbenHwn, cosgasaaT
ronema by4yaBa, na 3atoa ce KOpUCTaT CO UCKNyYnTeNnHa npumeHa
TaMy Kage WTO He € MOXHa da Cce ua3rpagu xana 3a nunaHa co
noapym unu Kar.

PacTpyxeH BepTuKaneH ratep CryXum camO 3a
pacnunyBawe Ha KpajumMwba W WTUUM MpuM  WTO WUCTUTE Cce
nocrtaByBaaT Ha KaHT. OBMe MalLMHM AeHecka He ce ynoTpebyBaar
Ouaejkn ce 3ameHeTn Co NIEHTOBUAHW PACTPYXXHU NMUMN.

[BojHUTe BepTUKanNHW ratepu unMaar [Ba raTepcku pama
M BpLIAT MUCTOBPEMEHO pexewe Ha aBa Tpynuu. Pamosute ce
3a4BWxXyBaaT CO efdeH MOroHCKM MexaHu3aMm. VM oBue He Halune
NOLMPOKa NpMMeHa nopagu CriokKeHoCTa Ha KOHCTpyKLuMjaTa nako
nmaaT rofiemM NpPon3BOACTBEH edpekT.

Xopu3oHTanHu ratepum

3a pasnuka oa BEPTUKaNHUTe ratepm, Kaj
XOpU30HMarsnHume, raTepckMoT pamMm € BO XOpW3OoHTarnHa nonoxoa
N ce OBWXW NEeBO- AECHO W Ce noaura rope - Aofy CO WTo ce
ogpenyea gebenuHaTta Ha COPTUMEHTOT KOj ce pexe. NomecToT ro
BPLUM TPYMNELOT KOj € NPULUBPCTEH Ha TpaHCNOpTHa BaroHeTka. Kaj
OBOj TUM Ha raTep no nNpaBuIIo BO pamMOT MMa edHa ratepcka nuna
KOja pexe BO ABETe Hacoku, buaejkn nunarta mma ABOHACOYHU
3anuu.

cTp. 12



MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

HebennHaTta Ha COPTUMEHTTE KOWU Ce pexar ce perynvpa co
KpeBawe M ChylTake Ha pamoT M Toa 3a efHa nebenvHa Ha
lwTMuaTta WTo cakame ga ja gobumeme. OBOj TMn Ha ratep ce
ynotpebyBa 3a pexewe Ha NoueHeTn TBPAW NUCTONagHW OpPBHU
BWOBMW.

cn. XopusoHmareH samep

Xopu3oHmanHuom 2amep pexe wmuya Mo wmuya
wmo 20 86pojysa 60 MawuHUMe co UHOUBUOyaslHO pexeHe,
maka wmo rocsie CeKoj u3epweH pe3 ce aneda
eHampewHama 2padba Ha peomo u NooddesIHO ce o0ny4vyea
3a cnedHUom pe3, 0OHOCHO COPMUMEHM.

Ha ToOj HauMH, MOXeme pJa ce npuniarogume  KoH
aHaToMckaTa rpagba Ha TpyneuoT WM MOCTOEYKUTE FpeLlkuM Ha
APBOTO CO uen ga ce gobue nogobap KBanUTET M BPEAHOCT Ha
COPTUMEHTOT BO nunaHata. OBa BoedHO € M NPeaHOCT BO OAHOC
Ha BepTUKANHWTE ratepyM Kou TPyneuoT ro pexaT ogeaHal co
rpyneH pes3 wWnu uen, CO WTO € HaManeHo KBanuTeTHOTO
NCKOPUCTYBaH€ Ha CypoBMHaTa.

OcBeH xOpu30HTaneH ratep, Co egHa ratepcka nuna uma
raTepu co OgBe W MNoBeKke NWUNM, HO TME He Cce MoKaxane
npakTM4HMn W He ce ynotpebyeaart. Jlowa cTpaHa Ha
XOPU3OHTaNHUTE ratepu Co rnoseke NUMn € Toa LTo npu paboTa
He MOXaT Ja ce BuaaT U Aa ce OTCTpaHaT rpeLuknTe Ha ApPBOTO.
OcBeH TOa, NpeaHOoCTa Ha XOPM3OHTaNHUOT raTep Co eaHa nuna,
BO OAHOC Ha XOPWU30HTanHMOT raTep co NoBeke Nunu, e Bo Toa LUTO
nunarta e NoTeHkKa, na MMmame noman oTnagok, a pe3oT e NoMaseH.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

OCHOBHU KOHCTPYKTUBHU OENOBU HA TATEPOT

Kaj cekoj ratep ©e3 pasnuka Ha BMOOT MoXaT pfa ce
AedeHnpaaT HEKOSTKY OCHOBHWU KOHCTPYKTUBHWN OENOBMU.

» OCHOBHM KOHCTPYKTUBHU AENOBU Kaj ratepuTe ce:

PabomeH Hocay4
PabomHa ocka
3amaeHUK
lMpudeuxyeayu
Famepcka pamka
ramepcku nunu
Yped 3a noep3yea-e U 3amez2HyeaH-e Ha
2amepcKume nunu

Yped 3a nomecmyeaH-e Ha mpynyume

e [amepcKu KOJI0OCEeK U mMpPaHCNoOpPMHU KOJTUYKU
e [lo2oHcKu yped

PaboTeH HOocau Ha raTtepoT

PabGoTHMOT HOCay e HajMacuBHUOT Aen Ha KOHCTpyKuumjaTa
Ha ratepoT wu3paboteH of 4enuk. OcHoeHa @yHKyuja Ha
pabomHuom Hoca4 e Ha He20 Oa ce MOHMuUpaam cume
ocmaHamu Oesnioeu Ha 2amepom U 0Oa 0B03MOXU
ememesiyea-e — hyHOUpaH-e Ha 2amepom 3a rnodsio2ama.
dopmaTa Ha pabOTHMOT HOCay € U3JorKeHa M BO FOPHUOT Aen
HOCa4yoT Ce pasfenyBa Ha [Ba [ena co WTOo ce co3fasa cnoboeH
NPOCTOP BO KOj Ce CMeCTyBa ratepckaTta pamka. Bo gonHuot gen
HOCa4oT MOCTENEHO Ce MpoLUMpyBa WM 3aBpLUyBa CO T.H. METasHu
cTanana Kou BnvjaaT Ha cTtabunHocTa Ha ratepoT. Bo crananata
ce HaoraaT KpPY)XHUM OTBOPM KOW Criy)KaT 3a MpuuBpCTyBake Ha
ratepoT Bp3 oyHOAMEHTOT.
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MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

cn. ®yHOameHm 3a 2amepom

Mpn MOHTMpaneTo, pabOTHMOT HOCay ce NocTaByBa Ha
ogHanpen wuspaboteH ¢pyHOameHm o apmupaH 6eToH co
COOABETHU AMMEH3NU N HOCUBOCT.

OBa e Heonxo4HO nopagu rofieMuTe MHEPLMUCKU CUNKU Npu
HeroBoTo paboTerwe. PaboTHMOT HoOcad ce npuuBpcCTyBa Ha
yHOAMEHTOT CO creuujanHu aHkep wpadoBu, a MOXEenHO e
nomery dyHOaMeHTOT U paboTHMOT Hoca4y, OLHOCHO noA
cTananarta Ha paboTHMOT Hocay a ce NocTaBu ryMeHa noanora 3a
Aa ce cnpevart 1 ga ce Hamanat BubpaumuTte npu paboTtaTa.

Mopagn ronemute [OUMEH3MM Ha paboTHMOT Hocau,
Haj4ecTo AONHWOT Aen Of HOCA4oT € CMEeCTeH BO MOAPYMCKM
NPOCTOPUK, KaZie LUTO € CMECTEH N NOroHCKNOT ypen. Bo oBoj aen
ce cMmecTyBa M COOMPHO KOpPUTO 3a co3fajeHaTta nunesvHa of
NpoLLecOT Ha pexewe of Kade LWTO pavyHO UM MHEBMATCKU ce
OTCTpaHyBa U ce TpaHCcrnopTMpa 40 CUNOCK 3a CTPYraHnuu.

PaboTtHa ocoBuHa Kaj ratepoT

PaboTtHaTta ocoBMHa, Kako OCHOBEH Aen Ha raTepoT, cnara
BO rpynaTa Ha npeHocHuTe ypean. KoHCcTpykumjata Ha paboTHaTa
OCOBMHA € MnpaBa co uuMnuHagpuyHa dopma. Nopetko, paboTHaTta
ocoBMHa Moxe ga buae n koneHecta. Ockata e uspaborteHa of
KBanuUTETEH XPOM, HUKeNoB 4venuk. CmecteHa e BO AOSHUOT gen
Ha HOCA4yOT BO KyKMLITA CO TpKanadky nexuiita Kou cnyxart 3a
HamarnyBate Ha TPUEHETO 3a BPEME Ha MPEHOCOT Ha ABUMXKEHE.
OckaTta Ha gBaTa Kpaja e noBp3aHa Co 3aMaBHuLUUTE.
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cn.PabomHa ocosuHa Kaj camep

OcHoeHama ¢pyHKyuja Ha pabomHama OCOBUHa e
npeHecygawe Ha KpyXHume Oeuxew-a 00 MO20HOM -
eJleKmMpoMomopom Ha ocmaHamume 0OeJio8u.

Bo cpeanHaTta Ha ocoBMHaATa nMMa peMeHCKMN npeHoCHnUn "
TOAa.

- efeH paboTeH peEMEHUK U
- epgeH cnoboaeH peMeHuK.

PabomHuom pemMeHUK € OWPEKTHO MOBpP3aH CO ockaTta u
Kora TOj ce 3aABWXKyBa, Cce 3aABuxyBa M paboTHata ocoBuHa. [Jo
Hero ce Haora cnoboaHMOT PEMEHUK M € He3aBUCEH 0o ockaTa
O[HOCHO TOj pOTMpa OKOJy OocKaTa.

[MpeHOCOT Ha KPYXHUTE ABWMXEHa 04 eNnekKTPoMOTOpPOT A0
ockaTa U peMeHuuuTe ce BpLn co paMmHu pemeHun. OBOj NpeHoC Ha
KPY)XXHU [OBUXewa of MOroHOT e crneunduyeH no Toa LTO Kaj
ratepor Tpeba nocTeneHo Oa ce u3BedyBa 3abp3yBare€TO 0A
HynTaTa nonoxota A0 MakCUManHuoT OpOoj Ha KPYKHU ABMXKEHA.
OBa ro oBo3aMOXXyBaaT paMHUTE PEMEHM CO TOA LUTO Ha MOYETOKOT
PEMEHOT ce Haora Ha c/10600HUOM peMeHUK, a NoaouHa Kora ke
Ce  MnOoCTUrHaT  MakKCUManHuTe  KPYXHM  OBMXKEHwa, of
€neKTPOMOTOPOT, PEMEHOT MNOCTENEHO Cce nomMecTyBa 0Of
CcnoboaHMOT KOH paboTHUOT PEMEHMUK.
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Mo OBOj MOMEHT, MPEHOCOT MOCTEMEHO Ce 3rofiemyBa, a
MCTOBPEMEHO Ce 3rofieMyBaaT W KpyxHuUTe [OBuXkKewa. Kora
PEMEHOT Ke ce npedpnM LEenocHO Ha pabOoTHUOT pPEMEHMUK,
ratepoT rm NOCTUrHyBa MakCUMarHUTE KPY>XHU OBUXKEHa.

Kaj Hekon BMOOBUM ratepu, NPEHOCOT Ce BPLUM CO efeH Unu
noBeKke KIMHECTU peMeHu, Kafe LWTO Ha ockata uma BrpageHo
nocebHa puKLMOHA CrojHULA BO BUA Ha OUCK Koja nMa doyHKLMja
[a ro BpWM TMPEHOCOT Ha KPYXHM [OBUXEHa CO MOCTENeHo
3a[BWXyBaH-€.

3amaBHMUK Kaj ratepoTt

3amMaBHMLUMTE npeTCcTaByBaaT MACMBHU KPYXHM Tena
n3paboTeHn of YenvK BO BUA HA TpKana v Kaj ratepoT r'v uma [ABe.
OBue KpykHu Tpkana ce nocTaBeHM MO €AHO Ha [BaTa Kpaja of
paboTHaTa ocka. OcHoeHa @pyHKyuja Ha 3amasHuuume e
npemeopaH-emo Ha KPyXHomo OsuxxeH-e 80 O0B80OHaCOYHO
npaeoJIUHUCKO MpeKy rnpudsuxyeayume Kou ce rnoep3aHu co
3amMasHuyume 80 eKCyeHmpu u 2amepckama pamka.

cn. LLlema Ha 2zamep cn. 3amasHuK Kaj ezamepom
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OcBeH oBaa byHKUMja, 3aMaBHMLNTE MMaAAT U perynatopHa
yrnora Koja ce COCTOM BO COBflalyBak€ Ha KPUTUYHUTE MOMEHTU
KOra raTepckaTta pamka ce Haofa BO ropHa W [oriHa MpTBa TOYKa,
4Yme coBriaglyBatbe Ce BpLUM CO MOMOLI Ha MHepumuckaTa cuna co
LITO ce NPOoJoSPKyBa ABMXEHETO N He ce A03BOryBa Aa Aojae oo
3acTtoj. WHepuuckaTa cuna ce jaByBa Kako pesynTtaTr Ha
MacMBHOCTa Ha 3aMaBHULUMUTE KOU NpuMaaTt OapeaeHo KOnMmM4ecTBo
cuna Koja ce u3pasyBa BO BM Ha MHepuMja 3a NpoaorPKyBawe Ha
OBWXKEHETO.

[MoBp3yBawke€TO Ha 3aMaBHUKOT CO MNPUOBWXKYBaAYMTE € CO
NOMOLL Ha OCOBUHCKM M3ne3. OBOj OCOBUHCKM U3Sie3 He ce Haora
Ha cpeguHaTa Ha 3aMaBHUKOT TYKY € NOCTaBEH EKCLIEHTPUYHO.

PaboTHu nocToBM — NpUABUXKYBa4u

PabGoTHuTe nocTtoBu — NpuABUXKYBavuTe Kaj ratepoT ce
aBe Ha 0poj. OcHoeHa @pyHKyuja Ha npudsuxyeadume e
npeHoc Ha OesuXew-ama U y4Yecmeo 60 npemeopaH-e Ha
Kpy)XHume OsuU)eta 80 MpasosIUHUCKU O80OHaco4Hu. [lo
dopma, npuaBmXKyBauMTe ce U3OOSMKEHM Tena BO Yuj COCTaB ce
crnefHuBe enemMeHTu:

e Mana TynaHunua;
e Teno;
e [onema TynaHuua.

cn. lNpudsuxysay kaj camepom
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Manama mynaHuua no dopma € KpyXHa CO OTBOp BO
cpeauHaTa BO KOjLUTO MMa CMECTEHO TpKanaydku NexuLuTa n Cryxu
3a NnoBp3yBar-€ CO ratepckarta nuna co OCOBUHCKM U3nes.

P

cn. Mana mynaHuya Ha cn. l'onema mynaHuya Ha
rnpuodsuxysadyom rpudsu)xysa4yom riogp3aHa co
3amagHuUKom

Ternomo vma m3gorkeHa (popma M BO Hacoka of manata
KOH rorniemaTta TynaHuua, NOCTENeHO ce npolwimpyBa. Tenoto e
n3paboTeHO BO BMA Ha 4YenuyHa wWuHa 3a ucToTo ga oGuge
MOJIECHO.

lonemama mynaHuya nNo dgopma € KpyXHa CO OTBOp BO
cpeauHaTa Kako M Kaj manaTta TynaHuua BO KOja Ce€ CMECTEHMU
uMnuHApuYHM  narepu. OyHKUMjaTa Ha ronemara TynaHuua e
noBp3yBare Ha NPUABMXKYBA4YOT CO  3aMaBHUKOT  MPEKY
€KCLIEHTPUYEH OCOBUHCKM OTBOP.

laTepcka pamMka

FaTepckaTa pamka npeTcTaByBa NOABWKEH AeN o4 raTepoT
CO pamkoBugHa dopma no WTo ro gobuna n CBOETO NME.

OcHosHa (pyHKUuja Ha e2amepckama paMKa e
nocmaeyeaw-e U npudeuxxyeaH-e Ha 2amepckKume nusiu eo
npoyecom Ha pexxeH-e Ha 0p8omo.
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-

s i = J“' Lr?im'“g
¥ M=k

cn. Flamepcka pamka

EnemeHTM Ha raTtepckaTta pamka ce:

e  YenuyHu WunHu;
e MeTanHu ueBku;
e OCOBMHCKM OTBOP.

YenuyHume  wuHU Cce  MNOCTaBEHUW  XOPMU3OHTasHO,
napanenHo mery cebe, U Ha HUB Ce BPLIM MNOCTaByBake Ha
raTepckuTe nunu.

MemanHume ueeku ce BepTUKANHMU efieMEeHTU Kou ce
noBp3aHM CO YenuyHuTe LWKMHU W 3aegHo ja dopmupaaTt
KOHCTpYyKLUMjaTa Ha pamMkaTa BO (hopmMa Ha npaBoarosiHuK.

Bo ropHuMOT gen kaj oBMe enieMeHTn, ce nocTaBysaar
OCOBUHCKUME 0mMeopu KOW CcnyxaT 3a NoBp3yBawe CO
npuaBuXyBayMTe Npeky Mmanarta TynaHuvua.

aTepckaTa pamMKka Npu MpoLecoT Ha pexewe ce OBUXK
NPaBOfMMMHUCKM OBOHACOYHO MO oOAdpedeHa IvMHWja Koja ja
ogpeaysaart 8 nuaradm, no 4 Bo NpegHUoT 1 4 BO 3aQHUOT Aen.

PactojaHneto mefy BepTUKanHUTE MeTanHu UeBKU —
ctonboBKn Ha ratepckarta pamka, HapeyeHO € CBEeTSIOCEH OTBOp, a
pacTojaHneTo o ropHaTa Ao AofHaTa MpPTBa TOYKa Ha ABMXKEHETO
Ha raTepckaTa pamka ce HapekyBa “‘o4“ Ha raTepor.
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CBeTnocHMOT OTBOp Ha ratepckata pamka 3aBucu Of
ronemuHata Ha ratepot u ce agBmwxum og 350 go 1050mm, a
Haj4yecTo cBeTNOCHMOT oTBop € of 500 go 850mm. Toj cekoraw
Tpeba ga 6upe 3a 50 go 100mm noronem o MakCMMarHUOT
OvjameTap Ha TpyneLuoT KOj LUTO Ce pexe.

OpoT Ha raTtepckaTta pamka nsHecysa og 300 go 700 mm, n
3aBUCM O paguycoT Ha KpuBaTa nuHuja obpasyBaHa o[
eKCLUEHTapoT Ha 3aMaBHUKOT.

Bo 3aBUCHOCT of NNaHOT Ha pexewe, raTepckuTe nNunun Bo
ratepckata pamka ce pacnopegyBaar Taka wWTo ce pAobuea
GapaHaTta gebenuHa Ha copTumeHToT. lpu Toa, pacnopedoT Ha
nunute Tpeba ga buae cumeTpuyeH. PacTtojaHmeTo nomery nunure
N HMBHO HaMpeyHO MNpPUUBPCTYBawe CE BPLUM CO FPaHUYHULA U©
perncTpu 3a cekoja gebenvHa Ha COPTUMEHTOT.

FaTepcku nunum

FaTepcknTe nunu npeTtctaByBaat anart 3a obpaboTka Ha
APBOTO CO npouec Ha pexewe. Criopen HauYMHOT Ha ABUXEHEe
cnaraaT BO rpynata Ha MawwuHckn nunu. OBue nunm ce
n3pabotyBaart o XPOM-HUKENOB, XPOM-BaHaANYMOB 1 NOPETKO Of,
jarmepogeH anateH 4enuk. [lopagn wmanata pebennHa wu
MaTtepujanot o Koj ce u3paboTeHwn, Kaj raTepckute nunu ce
MoKa)KyBa CBOjCTBO Ha €NaCTUYHOCT.

Cn. Namepcka nuna

EnemeHTn Ha raTepckarta nura ce:

e Teno-nuct
e 3abuwu
o [1N0OYKN-MaAHXETHMU.
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OumeH3nnTe Ha TenoTo- FICTOT, Kaj raTtepckute nunu,
3aBUCW Of rofieMuHaTa Ha ratepckata pamka. [omkuHaTa Ha
nuctot ce aswxm og 800mm go 2000mm, wwupuHata og 80 fo
200mm un pebenunHa og 1,0mm go 3,5mm. Hajuectarta wvpuHa Ha
NUCTOT Kaj ratepckute nunu nsHecysa o 120 no 180mm, goneka
pebennHata Ha nucToT Tpeba Aa 3a40BONM ogpeneHa jaynHa m
Taa Hajuyecto e oa 1,8 oo 2,8mm.

3abuTte Ha ratepckata nuna U HMBHaTa popma ONPEKTHO
BIfivjaaT BO NpoLLeCOT Ha oOpMUpParkEeTO Ha CTpyraHnuuTe, cunaTa
Ha pexeweTo M KBanuUTeToT Ha pexeHaTa nospwumHa. [locTtojaT
noseke oopmMn Ha 3abu Kaj MaLIMHCKMUTE MUK, a Haj4ecTn hopmmn
Ha 3abu kaj ratepckute nunu ce NV (npaBa 3agHa cTpaHa Ha
3abute), KV (nosHaTu kako Bondyju 3abu) n PV (no3HaTu Kako
nanaran 3atm).

NV

KV

PV

Cn. lNpogbunu Ha 3abume kaj camepckume nuu
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EnemeHTn Ha 3abute Ha ratepckarta nuna ce :

nasHo (4yenHo) ceyuno — AB

boyHu (criopedHu) cequn — AD u BC
lNa3yea Ha 3abom

BucuHa Ha 3abom

3adHa cmpaHa Ha 3a6om — ABEF
[MpedHa cmpaHa Ha 3abom - ABCD
Yekop Ha 3abom

Bpe Ha 3abom

ONOOGORANWND A

masHOmMo (4ennlHOMO) ceyuno ce Haora Ha BPBOT Ha 3aboT
N e CoO Manu QUMEH3UKN KOSKy WTOo e n gebenvHarta Ha nMCTOoT.

boyHume (criopedHume) ceyurna ce npoteraaT Mo CTpaHuTe
Ha 3ab0T 1 Toa of YenHOTO CcevYnno Ao NOAHOX|ETO Ha nNasysBara.

lMazyeama Ha 3abom e npasHUOT NPOCTOp nomery ABa
3aba. Cnyxu 3a cmecTyBawe W uUchpriakbe Ha co3gageHuTe
CTpyraHuua o npope3oT 3a edeH OA4 Ha rarepckata pamka.
PagnycoT Ha 3aOKpy>XeHOCT Ha nasyBaTa M HEJ3VHWOT BOJSIYMEH
nMaaT roniema ynora Bo npasuiHaTta yHumja Ha camaTta nasysa.

BucuHama Ha 3abom e puMmeH3uja o MNOLHOXeTO Ha
nasysata [0 BpBOT Ha 3abotr. Taa e rnaeBeH paktop 3a
ctabunHocTa Ha nunara.
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3a pexene Ha TBpAO M 3aMp3HaTO APBO, BUCUHaTa Tpeba
Aa e noMmana unu nosioBUHa o4 AUMEH3njaTa Ha YekopoT Ha 3aboT,
AofdeKka 3a MeKO [pBO, BUCMHATa MOXe da uMMa noronema
ANMEH3MNja MM NOTOYHO KOJSKY AMMEH3MjaTa Ha YeKopoT Ha 3aboT.

[MlpedHa cmpaHa Ha 3abom e [OenoT Hacnpotn 6o4yHuTe
ceuuna, a 3aG0Hama cmpaHa ce Haora Kaj 6o4HUTe ceunna n apeTte
3aefHo, npegHaTa M 3agHata cTpaHa ro dopmupaart arosfoT Ha
OCTpEH-E.

Yekopom Ha 3abom e pacTojaHMeTo of edeH OO Apyr BpB
Ha 3abute Ha nunata. AKO 4ekopoT Ha 3aboT e noronem
panaBoCTa Ha peXxeHaTta MOBpPLIMHA € norofiemMa co WTOo ce
HamanyBa KBanuMTETOT Ha pexeneTo. [lpu noman 4yekop Ha
3abute, ce pobmea nogobap KBanUTET Ha pe3HaTta NoBpLUMHA, HO
ce 3ronemMyBa OTMOpPOT NpU PEXEHETO.

HajsucoknoT gen Ha 3aboT npeTcTaByBa 8p8 Ha 3abom.

MnouykuTe-maHXeTHUTE Kaj ratepckata nuna cryxaTt 3a
noBp3yBawe, NPULBPCTYBaHk€ U 3aTerawe Ha ratepckara nuna Bo
ratepckarta pamka. HuB rv nma 4eTmpu 1 ce noctaByBaaT Ha ABaTta
Kpaja no egHa oA cekoja cTpaHa Ha NUCTOT.

MaH>XeTHa
MaH>XXeTtHa |

NN

Teno - NMMcT —

Cn. [1no4ku — MaHXXemHu Kaj 2amepckume nusu
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MprUBPCTYBak-ETO HA MIIOYKUTE CE BPLIM CO 3aKOBKW.
BHaTpewHaTa cTpaHa Ha nnodvkute e HasabeHa 3a nogobpo
NpULUBPCTYBakE Ha NUCTOT of nunata. [ormkuHaTta Ha NioYkuTe —
MaHXeTHUTe € ucTa CO LlWMpuHaTa Ha §NUCTOT, LKMpuHaTa Ha
nnovyknute moxe aa 6umpge 25, 30 n 35 mm BO 3aBUCHUCT oOf
pacnopeaoT Ha 3aKkoBkuTe, a gebenmHara nm € 3mm - 4mm .

MoaroTtoBKa Ha raTepcKkuTe nunun

MpaBunHaTa NOAroToBKa Ha raTepckuTe NUMM npeTcTaByBa
YCNOB 3a KBanNWTETHO pexewe CcOo ratepute, OoGuBake Ha
KBanNUTETHU COPTUMEHTM O nNWnaHaTa W HamanyBake Ha
OTNaoKoT.

MogroToBkaTa Ha raTepckuTe nmnim ce coCton oa:

Knenawe nnu BanuyBame;

PasmeTHyBah€e MUnK CnneckyBakwe Ha 3abuTe;
MoBp3yBar-€e Ha raTepckuTe Nunu;
3aTerHyBare Ha NUNUTE BO ratepckarta pamka.

Knenawe unum BanigyBamwe

Knenaweto wunu BanuyBaweTo Kako ornepaumm 3a
noagrotTBka Ha raTepckate nunu, CcryxaT 3a npaBUSTHO
onabaByBatbe Ha OAAENHM 30HM CO LWITO Ce MOCTUrHyBa
nogefHakea 3aterHatoctT BO cute pgenosu. Wcto Taka ce
NMOCTUrHYBa W 3aTerHyBake Ha NunuTe BO ratepckarta pamka co
nomana cuna.
Knenawsemo e noctap HaumH Ha onabaByBarke Ha
ratepckute nunu. OBaa onepaunja ce n3seaysa CO HakoBarHa Co
ncrnakHaTa NoBpLUMHA U YekaH co 3aobneHa rnaea. KnenaweTo ce
n3BeayBa BO [Be NIMHUKN U Toa:
- npBaTa Ha pacTtojaHue of 0,4 of wWupuHaTa Ha neHTarta
Of, KOpPeHOT Ha 3abuTe kage LWTO ce yaupa CO Mojaku
yAapwu, n

- BTOpaTa NvMHuja Ha pacTtojaHune of 0,2 of npeTtxogHarta
N1HKWja n ce ygmpa co nocnabu yaapu.
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cn. JluHuu Ha Knenarke Ha camepckume riusiu

KnenaneTo ce nssenyea of ABeTe cTpaHy Ha nunata. OBoj
Ha4ynH Ha onabaByBake Gapa roremMo UCKYCTBO Ha PabOTHMKOT KOj
ro BpLM KrnenaweTo. [leHec knenakweTo MHOrY PeTKO UM BOOMLLTO
He ce npumMmeHyBa, 6Owugejkm nocTtom pgpyra onepauunja 3a
onabaByBatbe Ha NUNIMTE — BanuyBakwe Ha MUANTE KOjalTo €
NOCOBpLUEHA 1 MOKBaNUTETHa onepavuja.

Banuyyeawemo Ha ratepckute nunM € noaroTBUTenHa
paboTHa onepauuvja 3a onabaByBawe Ha nNunarta. 3a pasnuka og
KnenaweTo Koe Ce M3BedyBa padHO, BarlyBaweTO Ce BPLUM CO
ypen 3a BarnuyBake npu WTo ce [JobuBa MOKBaNMUTETHO
onabaByBak-€ Ha raTepckuTe NUMu.

CJl. yped 3a ealiuyearbe Ha eamepcCcKu nusmu
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OnabaByBaweTO Ha NUNUTE, CO YpeaoT 3a BanuyBahe, ce
n3segysa rnomMmery gpa Basjauu Co 3aoKkpyxeHa nepudepuja noa
ogpeneH nputucok. Co BanuyBaweTO Ha raTepckute nunu
HajronemMm NpUTUCOK MMa Ha cpeauMHata Ha NUCTOT OAejKM KOH
3abute u 3agHMOT pab, CUMMETPUYHO CO HamarnyBawe Ha
NPUTUCOKOT Ha Cekoja HapeaHa nvHuja. bpojoT Ha NHUKUTE 3aBUCK
o4 lWupuHaTa Ha nunata. Toa 3HauM f[eka 3a pasnvka of
KnenakweTo Kage WTo onabaByBak-€TO Ce BPLUX BO ABE NIMHUK, Kaj
BanuyBaHk-eTO MMame onabaByBake CO noBeke nNuHuU. EgHa nuna
BO TEKOT Ha HejanHaTa ynotpeba ce Banuysa 3 4o 5 natu.

PasmeTHyBale Unu cnneckyBake Ha 3abuTe Kaj ratepckute
nunu

PasmemHyeaH-emo Ha 3abume kaj 2amepckume nusu
npemcmaeyea OMK/OHye8aH-e Ha 3abume Ha nunama
Hau3MeHU4YHO Hasieeo u HadecHo. OBOj npoLec Ha NoAroToBka
Ha raTepckuTe nNUNM BO MpakTUkaTa YecTo Ce HapekysBa
“‘yanpasewe“. LJenma Ha pasmemHyeaH-emo e Oa ce dobue
npowupyeaH-e Ha pe3om 3a [10JIECHO MNOMUHy8aH-€ Ha
nunama Hu3 dpeHama maca.

c/1. PasmemHysare Ha 3abume

PasgBojyBarkbeTo Ha 3anuute cekorawl ce Bpwu npeg
ocTperweTo. Komky ke ce pasgBojaT 3anuute  3aBUCKU 04
lWwmpoymHaTta n gebenvHarta Ha nunarta, og BUOOT Ha OPBOTO U 04
NPOLIEHTOT Ha Brara BO ApBOTO. 3a TBpPAM APBHU BUOOBWU U OPBO
CO nomarsn NPOLEHT Ha Bnara, 3anuute ce oTCTpaHyBaaT Nnomarky,
a 3a MeKum [OpBHM BMOOBM W OPBO CO MoronieMa BraXHoOCT
OTCTpPaHyBakETO € MorosemMo.
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OnwTo 3emMeHo, pa3MeTHyBaheTO 3a TBPAO U CyBO APBO
nsHecysa 1/4 op pebenuHata Ha nunaTa, a 3a MEKO U BMAXHO
apso 1/3 og pebenvHarta Ha nunaTa.

Mpn pasmeTHyBaweTO Ha 3anuuTe Kaj ratepckute nunu
Tpeba ga ce 3anasu:

e HauameHM4yHO OTCTpaHyBawe Ha 3abute HagecHo WU
HaneBo Of MOYETOK A0 Kpaj Ha nunaTta CoO MOXHOCT CEKOj
7"" 3a6 ga He ce pa3meTHyBa Koj 61 Mman gyHKUMja Ha
yucTay;

e OrTcTpaHyBaweTO (OTKNOHOT) Ha 3abute ga 6uge Ha
CUTE UCT.

[lokonKy MmMame HecooOBETHO pa3MeTHyBake Ha 3abute
npy norofieM OTKMNOH Ha 3abute goara [0 3rofieMyBarwe Ha
NOTpoLlyBaykaTa Ha enekTpu4Ha eHeprvja v 3ronemyBare Ha
OTNagoKoT BO BMA Ha cTpyraHuiun. [MomanmoT OTKMOH Ha 3abute
MOXe [Ja [JoBede [0 TOfeM OTMop MNpu pexehweTo LWTo Ke
npeavMsBMKa Kpliewe Ha 3abuTe, nojaBa Ha 3anannvBocT,
3arnaByBar€ M KMHEHE Ha nunara.

PasmeTHyBaweTO Ha 3abuTe ce BpLUM PaYyHO U MAaLUMHCKMU.
Pa4yHo, pasmemHysaH-emoO Ce BpLIM CO pavyeH pasMeTHyBau
(wTtaHra) wmnu knewrta 3a pa3MeTHyBakwe. PayHMOT HauMH Ha
pa3veTHyBawe Tpeba ga ro mssegysa pabOTHMK CO MOronemMo
NCKYCTBO, BMAejkn NnMHWjaTta Ha OTKIOHOT Tpeba aa e ucra Ha cute
3anuu.

cn. PayeH anam 3a pasmemeHygaHe
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MauwuHckomo pa3memHysar-e, 3a pasnuka of pavHoTo, €
MOTOYHO M nokBanuTeTHo. CO MalUMHCKOTO pa3MeTHyBawe Ha
3anuuTte ce gobuBa ronema npeum3HOCT BO CBUTKYBaE€TO Ha
3anuuTe co edHakoB OTKMOH Ha cekoj 3ab6. 3a v3BeayBwe Ha
MalUMHCKO pa3MeTHyBake Ha 3abuTe Ha nunaTta ce kopuctat
ypeav 3a MallMHCKO pasMeTHYyBaH-€.

cn1. Yped 3a MawuHCKO pasMemHyeare Ha 3abume

FonemMuHaTa Ha OTKINOHOT Ha 3abuTe NMpu pasMeTHyBaHETO
ce Mepu CO WMHCTPYMEHTM 33 Mepere Ha pasMEeTHyBakeTo Ha
sanuure.

cn. lHecmpymeHm 3a Meperse Ha OmKIoHom Ha 3abume
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MpolmnpyBak-€TO Ha pPe30T, OCBEH CO pa3METHYBaHETO Ha
3abute mMoxe ga ce MOCTUTHE M CO CnyleCKyBake Ha 3abuTe.
CnneckyBaw€eTO Ce BpLUM Ha BPBOT Ha 3aboT npu wTo ce gobuea
noronema gebenuHa oa gebenuHaTa Ha nunata nNpu LWTO ce
OBO3MOXYyBa [obOuBare Ha MOLUMPOK pe3 Mpu pEeXeHeTo Ha
ApBOTO. Pexxen-emo co crsieckaHu 3abu daesa nmoyucm pes,
nobaeHo ce mpowam 3abume, npasam nomasli pe3 80
dpeomo u wmedam eHepauja. CnneckyBaweTo Ha 3abute peTko
ce NpMMeHyBa Kaj raTepcKkuTe nunmu.

OcTpere Ha ratepckuTe NUnm

Mpn npouecoT Ha pexehwe Ha APBOTO, Ce jaByBa rofem
oTnop, nocebHo Ha AenoT Ha 3abuuTe Ha nunata nopagu LWTO
Joara Ao 3artanyBawe Ha anartoT. Hajuyecto 3aTanyBaweToO Ha
anartoT Kaj ratepuTe ce crnydvyBa nocne pabota oa 4 yaca. Nopagu
Toa, 3abute Ha nunata Tpeba ga ce octpar. OCTpeweTo Ha
raTepckuTe Nunn MOXe Aa ce BPLUM PayvyHO M MaLLUMHCKM.

PayHomo ocmper-e ce u3BegyBa CO padvyeH anaT-Typnuja.
[leHec 0BOj HAa4YMH Ha OCTpeHe MOPETKO Ce NPUMeEHYBa.

cn. Ypeo 3a MalUHCKO OCmpeHe Ha 2amepcKu rnusu

MawuHcKomo ocmper-e Ha raTepCcKNTe MU € NonpeLn3Ho
N NOKBaNMUTETHO 3a pasnuka of padHoTo. Hajyecto ce kopuctat
YHMBEP3aIHN MaLUUHWN 3@ OCTPEH-E KOW OCTpaT NUIN CO pasfnuyeH
npocphun Ha 3abw.
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[MomecTyBakeTO Ha MUNUTE MpPU OCTPEHETO CE n3BeayBa
CO TakaHape4eH Typkay unm co wabnoH — Bogau.

MawuHnTte 3a ocTpewe KopucTaT OpycHM nnouYnm co
anjameTtap og 250 go 300mm co nepudepunja Ha 0b6noBMHA LUTO
ce nomecTtyBa Mo BUCMHA Ha 3abuTe Ha nunata. OcTpeneTo Ha
3abuTte mMoOXe Oa ce BpLUM CaMO Ha npegHarta, camo Ha 3agHaTta
UnNn of ABeTe cTpaHu Ha 3aboT. Hajmobpo e ocTpeweTo No ABeTe
CTpaHu Ha 3aboT, buaejku ce 3anasyBa NPoduUIOT Ha caMmoT 3a6.

OcTpeweTo oa gBeTe CTpaHM Ha 3aboT 3anovHyBa of
4YEeNIHOTO Ceynno, na NnocTeneHo ce ABWXM BO Hacoka Ha BOYHUTE
ceuuna, NOAHOXjeTO Ha Na3yBaTa M UenaTta 3agHa CTpaHa Ha
3abot. OcTpenweTo ce wu3sBeayBa BO HEKOMKY HaBpaTu CO
OTCTpaHyBak€ Ha TEHKM Crnoesu of 3abuuTte, 3a ga He fojae Ao
OMEeKHyBat-€ U pacnywTake Ha nunaTa. [aTepckaTa nuna He ce
KOPUCTN KOra Ke ce WUCTpOoLWM MOBeKke o4 efHa TpeTuHa of
LUMpUHaTa Ha nunaTa.

MoBp3yBawe Ha raTepckuTe NUNu
MoBp3yBat€TO Ha raTtepckute nuMAM ce u3BedyBa CO

y3eHauu. Cekoja ratepcka nuna mma 2opHa u OosiHa y3eHauja.
Y3eHrumte ce cocTojat OA: Kana, BpaT u rrnasa.

=l
o
Lk 7/

s,

™

rr e

v,

AN

cn. Y3eHauu 2opHa u dornHa
1)Kana 2)Bpam 3)[naea
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[maBaTa Ha gonHaTa y3eHrnja Crnyxu 3a npuuBpcTyBah-e
Ha nunarta BO rarepckata pamka, Jofeka rnaBata Ha ropHarta
y3eHrmja Cnyxu 3a 3aTerHyBakwe Ha nunata. 3aTtoa, ropHaTta
y3eHrnja uma oTBOp, eKCLieHTap Unu 3aBpTKa 3a 3aTerHyBame.

[MoBp3yBaHk€TO Ha raTepckuTe NUM Co y3eHrnjata Moxe ga

ouae Ha 3 HaYUHWU:

e (CO 3aKOBKM
e CO MaHXeTHU
® (CO 3aCeK U KInH.

-
~,
e at

C/l. n06,03y88H:e Ha eamepckKa riusia co yseHauja

a) 6) 8)

¢/n. HayuHu Ha nosp3ysar-e Ha 2amepcKume numu
a) co 3aKoeKu 6) co MmaHXemHu  8) CO NMPOpPe3 U KIUH
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HajcTap v HajeqHOCTaBeH Ha4YMH Ha NOBP3yBaH-€ Ha NUNUTE
€ CO 3aKkoeku. HeratMBHOCT Ha oOBa MOBp3yBawe € Toa LWTO
HaKMOHOT Ha nNurarta e PUKCeH 1 He MoXe [a ce MeHyBa.

Apyr Ha4uMH Ha noBp3yBake € CO MaHXXemHu Ha nunaTta
KOW ce noctaByBaaT Ha [BeTe CTpaHW Ha ABaTa Kpaja Ha nunara.
[MoBp3yBaweTO Ce BpLUM HA TOj HAYMH LUTO KanaTa Ha y3eHrujaTa
MMa 3acek BO KOj ce CTaBa nunara co MaHxeTHuTe. Kaj oBOj HauuH
Ha noBp3yBawe Ha rarepckara nuna Moxe [[a ce MeHyBa
HaKMOHOT camMo co orabaByBake 0e3 Hej3MHO Bajewe Ha
ratepckaTta pamka.

[MoBp3yBaweTO Ha raTtepckata nura Co 3aceK U KIUH
npeTcTaByBa Ha4YnH Ha MOBP3yBaH-€ CIMIMYEH KaKo CO MaHXeTHUTe,
a 3auBpTyBaHETO Ce BPLUM CO NOMOL Ha KNWH. Kaj oBOj Ha4YunH Ha
noBp3yBake, HAaKNMOHOT MOXe [a ce MeHyBa, HO NoTpebHo e Aa ce
n3Baau nunara of ratepckaTta pamka.

Mpn nocrtaByBaweTO Ha raTepckarta nuna, notpebHo e
nunata pga ce noctaBuM Mo oAdpedeH HaKMOH WCKaxaH BO
MUNMMeTpU. HaknoHOT npecTaByBa oOTCTanyBakwe Ha LOMHUOT
HaszabeH Oen o4 BepTuKanHaTa cuMmeTpana BO OOHOC Ha rOpPHUOT
HasabeH gen. HaknoHOT ce Mepu CO WMHCTPYMEHTU CIWYHU Ha
BMCOK Unun nubena.

3aTerHyBa|-be Ha raTepCKuTe nNuiun

3aTerHyBakeTO Ha raTtepckute nunu ce wu3BedyBa Ha
HEKONKY HauYUHM:

CO KIUH;
CO HaBpTKa 1 3aBpTKa
CO eKcLieHTap u
XnapaynuyHo.

3amezHysa-emo cO K/IUH ce n3BedyBa Co Habumamwe co
YyekaH Ha KnNuH BO Npopes of rnaBaTa Ha y3eHrnjaTta. KnmHOT co Koj
ce 3aTterHyBa mma KoHycHa ¢opma. Co OBOj HauvMH Ha 3aTeramwe
MOXaT [a Cce pexaT W TEeHKU wTtuun, bmuaejkm KnuHoBuTe ce
NocHaTN N TeHKN. HegocTaTok Ha OBOj HAYMH Ha 3aTerHyBawe e
Toa WTO MMaMe MoeduHEeYHO 3aTerHyBakwe Ha cekoja ratepcka
nura npu WTOo ce jaByBa HEPAMHOMEPHO 3aTerHyBakwe Ha NunuTe.
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a) 6) B)

¢n. HayuHu Ha 3amezarn-e Ha 2zamepckama nuna
a) co npopes u knuH  6)co ekcueHmap  8) Co 3aspmka u
Haspmka

HajcTtap HaunH Ha 3aTerHyBawe Ha nunute e co KuH. Co
OBOj HA4MH Ha 3aTerHyBake, pacTojaHNeTo Mery NUNuTe N3Hecysa
MUHUManHo oA 21 oo 26 mm.

Xulpaynu4yHomo 3ameeHyg8aH-€ Ha raTtepckute nunn e
HajCOBPEMEH HayuH Ha 3aTerHyBawe. Toj ce n3senyBa co nocebeH
xugpaynuyeH cuctem. Co OBOj HaYMH Ha 3aTerHyBawe, CuTe Nunu
ofefHall ce 3aTerHysaart CO UCTa cuna.

Ypen 3a nomecTtyBawe Ha TpyneuoT
CocTtaBeH gen Ha ratepoT € 1 ypeaoT 3a NoMecTyBahe Ha
TpyneuoT. OcHoeHa ¢pyHKyuja Ha 080j yped e npughakaH-e Ha

mpyneyom u He2080 TrpudsuXxyeaH-€ 60 Mpoyecom Ha
pexeHse. Ypenot ce cocton oa 4 HazabeHu Banjauu.
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cn. Yped 3a nomecmyeare Ha mpyneyom

Bo ogHoc Ha paboTHaTa dyHKuMja, BanjaumMTe ce nogenexHun
Ha:

e [OpHU UK
e [lonHun Banjaumn

HonHume eanjayu vMmaat HenogBwkHa nonoxba un ce
NOCTaBEHN BO HEMOABWXXHM NEXWULITa U ce BpTaT OKOMy cBojaTa
ocka.

lopHume 8amjayu ce TMOOABWXHM W MOXaT ga ce
noaurHyBaaT M cnywTaaTr Cco MOMOLU Ha MeXaHW3upaHu npeHocw,
CO LUTO Ce OBO3MOXYBa npudakarwe 1 noMecTyBare Ha Tpynum co
pasnuyHa gedenuHa.

MonoxGata Ha ropHMTE W [OONMHUMTE Banjaunm € npeqg
raTepckMoT pam W Toa efeH OONeH W edeH ropeH Banjak M BO
3aQHWOT Aen Ha raTepckaTa paMka UCTO Taka efeH OONeH N eaeH
ropeH HasabeH Banjak. [lomecTyBaweTOo Ha TpynuUTE KOH
ratepckata pamMka co NUnuTe ce BPLUM Mpeky cneuujaneH CUHLIMP
KOj € MoBp3aH CO OCKMTe Ha HaszabeHuTe Banjaunm CO MPEHOCHU
3anyeHuumn. NMpeHOCHMOT CUHLIMP € NOBp3aH CO EKCLEHTapoT Ha
3amMaeLoT CO 3an4yaHuK U NIOCT KOj AejcTByBa CaMoO Kora pamoT ce
ABWXXW 0 ropHaTta KOH JonHaTa MpTBa TouKa.

YpenoT 3a nomecTyBakwe Ha TpyneuoT MOXe [a uma u
3acebeH NoroH.
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FaTepcku Konocek U TPAHCNOPTHU KOJTUYKM

Mpn pexeweTo co ratepute, nNPeaAMETOT KOjWTO Cce
obpaboTyBa, Tpyney unu npuama, NOoTpebHO e Aa ce NocTaBu Ha
ogpefeHa HanpaBa nped rarepoT CO LWTO Ke Ce OBO3MOXW
npaBusiHa BUCUHA M HacoKa KOH ratepckuTe nunu. VIcTo Taka u 3ag
ratepoT Tpeba ga MMa Hanpaea Koja ke rm npudaTtn nspexeHute
eINeMEHTMW.

Hajuecmo 3a oeaa HamMeHa ce Kopucmu 2amepcKu
Kosiocek co npedHuU U 3a0HU KOJIUYKU, a MopPemkKko ce Kopucmu
mpaHcropmHa jieHma usu eas4ecmu mpaHcriopmepu.

c/i.2amep Co UUMUHOpUYEH mpaHcrnopmep

[[aTepoT KOj WITO € OnpemMeH CO raTepcKnm KOSoceKk u
TPaAHCMOPTHN KOMULM, BO CBOjOT OCTaB MMa eAHa rnaBHa U egHa
NMOMOLLHa KONMYKa BO MPEeAHMOT Aen Ha raTepoT U efHa rnaBHa U
e[Ha NOMOLLHA BO 3aHNOT Aer Ha raTepor.

lmasHama konu4yka wma @QyHKuMja pga obesbenysa
npucakawe M crtabunmsvpawe Ha npegMmeToT 3a obpaboTka-
Tpyney unu npuama. CtabnnunanparweTo Ha TpynewuoT ce BpLUM CO
YenuyHM CTern Kowu ro creraaT TpyneuoT CTPaHWYHO BO 3a4HUOT
aen.
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[loMowHama Kornuyka vMa camMoO MOoTnopHa dyHkuuja Ao
MOMEHTOT JoAeka TpyneuoT buae npudateH o MexaHusMoT 3a
NMoMecTyBaH€.

cn. lNomowHa Konuyka cn. [nasHa Konu4yka

Bo ogHoC Ha raTepoT, noMoLwiHaTa KOfn4ka ce nocTaByBa
nobnucky Ao ratepoT. 3agHaTa rnaBHa BaroHeTKa CrAyXW Aa ro
npuaTn N3pexaHnoT Tpynew 1 aa ro ctabunmsmpa co YenuyHuTe
cTern. 3agHaTta NOMOLUHA BaroHeTKa, MO peXeheTo, ro npudaka
n3pexaHnoTt Tpynewl. Kora e npu Kpaj pexeweTto, TpyneuoT ce
ocnoboayBa o4 cTermTe Ha npegHarta rnaeBHa kKomnuyka. Cwute
KONMWYKK, TfaBHU M MOMOLUHW, BO CBOjOT COCTaB MMaaT MeTaslHu
Tpkana co xneb kon ce ABMXKaT MO YENUYHU LUMHM BO HacOKa Ha
ratepoT, BO BMJ Ha KOMOCEK 1 Toa BO NPeaHOT U BO 3aHUOT Aen
Ha raTtepor.

NMoroHcku ypen

CuTe malmHK, LWITO Ce KopucTaTt BO ApBHATa MHAyCTpuja, co
Manu WCKMy4youW, Kako MOrOH 3a 3adBuXKyBake Ha paboTHMOT
anaT, Kopuctat esrlekmpomomop. Bo oBaa rpyna Ha mallvHu
cnafa u ratepoT. Bo CBOjOT MCTOPUCKM pa3Boj, raTepoT Kako
MOrOHCKM ypean KOpUCTen of MOroH Koj ja KopucTen eHeprujat Ha
BOJaTa Mo3HaTW Kako ratepu notovapu, rNoroH Ha napea, na Taka
AeHec CO pasBOjOT Ha TexHororvjata Tue KopucTaT MOroH Ha
erekTpuyHa CcTpyja, OQHOCHO eNeKTPOMOTOPH.
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Enekmpomomopume ce efleKmpuYyHU MawuHU KOuwmo
epwam npemeopaH-e Ha e/leKmpu4YyHama eHepauja 80
MexaHU4YKa eHepauja, u3pa3eHa 80 KPYXHU O8UXeH-a.
KpyxHuTe ABMXeH,a Npeky pasHuM BUMAOBM Ha MPEHOCHMUM Cce
NCKOPUCTEHM 3a 3aBMXKyBahe Ha paboTHMOT anart Kaj MalnHuTe.

Cekoj enekTpoMOTOp € COCTaBEH Of ABa OCHOBHMU gena:

e CraTop u
e PoTtop

cn1.0er108U Ha eflekmpomMomopom (cmamop u pomop)

Cmamopom Kako [en e HenoagBMXeH — CTaTU4eH, a no
dopma Haj4ecTo € UMNUHAPUYEH, n3paboTeH o4 MeTan n BO HEro
ce cMecTyBa poTopoT. Bo BHATpeLWHMOT gen no uenaTta LOrmKuHa
Ha CTaToOpPOT ce HaoraaT XnebGoBM KOMLITO MMaaT HaBMBKU OO
nsonuvpaHa 0OakapHa >uua. Bo Tue xneboBu, HaBMBKUTE Ce
NocTaBeHN BKPCTEHO. KpajHuTe norioBuM of CEKoj HaMOTyBake Cce
NoBp3aHM BO €deH 3aedHUYKM M3BOL4 KOjLUTO ChyXuM 3a
noBp3yBawe CO eriekTpuyHaTta eHepruja. Co camoTO BKNyyYyBahe
NCTOBPEMEHO BO CUTE HaMOTM goarfa OO0 co3daBake€ Ha MoBeke
€neKTpOMarHeTHM MOMOBU M KOU 3aefHO COYMHYBaaT edeH ronem
eneKTpoMarHeT CO jako enekTpoMarHeTHO Mnone Koe ro UCnosHyBa
LeNIMOT BHATPELLEH NPOCTOP Ha CTaTopoT.

Pomopom npeTcTaByBa [efl KOjWTO € TnMocTaBeH Ha
YenuyHa OCKa Ha KojalTo MMa MeTaneH uuMnuMHgap Koj, nak, no
uenarta OO/PKMHA MMa BaHTpeLWHW XneboBu BO KOM ce HaoraaT
HamMOoTK oA GakapHa »uua 1 ce BKPCTEHO NOCTaBEHN.
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Ha cute HamoTun, KpajHUTE NOMOBM 3aBpLlyBaaT BO U3BOAM
npukayeHn Ha ©OakapHM MrOYKM CO KpyXHa ¢opma Koum ce BO
ONPEKTEH KOHTAKT CO YeTKnumuTe Kou ce nspaboteHn of Hakap u
jarneH. [Jo BpTewe Ha pOTOPOT Aoara, buaejkm HaMOTKUTE BO HEro
M MarHeTHOTO Morie BO CTAaTOPOT Ce Taka NocTaBeHu Aa co3gasaaT
KPY>KHU ABMXEeHa Ha OCOBMHUTE Ha pOTOPOT.

Bo 3aBucHOCT of 6pojoT Ha HaMOTKMUTE, eneKkTpoMoTopuTe
MOXaT da MmaaT pas3nuyeH 6poj Ha BPTEXM, KOj ce mapasyBa BO
kw.

cn. Budosu eniekmpomomopu

EnekrpomoTOpoT Kaj ratepoT € noBp3aH CO MNPEHOCHU
ypean, peMeHn N peMeHuK, CO OCOBUHaTa Ha ratepoT. KpyxHute
ABVXera kou ce gobuBaaTt of ernekTpoMOTOPOT Ce npeHecysBaaT
Ha paboTHaTa ocka YMM KPYXXHU [OBUXEHa Ce MnpeHecyBaT Ha
3aMaBHULUMTE KOW 3aefHO CO NPUABMXKYBAYUTE, OBUE KPYXKHU
ABWXera ' npeTeopaaT BO ABOHACOYHO MPaBOSIMHUCKO ABUXEHE
Ha raTepckata pamka. 3aBWCHO Of roriemMuHata Ha rarepoTt ce
KopucTaTt enektpomoTtopu co MokHocT o4 11 go 100 kw n noseke.

CJ1. HAQ4YUH Ha InpeHoC
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NMPON3BOAOHOCT HATATEPOT

lNpou3eodHocma Ha 2amepume npemcmasyea O0OHOC
Ha npepabomeHu mpynuu 3a eQUHUUa epeMe U Mo)e Oa ce
npecmema u uckaxe 0 6poj Ha u3spexaHu mpynuyu, Mmempu
Ky6HU, Mempu KeadpamHUu U OOJDKUHCKU Mempu U3pexaHu
mpynuyu.

MNMpecmeTkaTa Ha NPOM3BOAHOCTA Ha raTepoT MCKaxaHa BO
Opoj Ha nspexaHu Tpynum ce npecmeTyBa co popmynara:

(napunra/cmeHa)

Mpon3BOAHOCTA Ha raTepoT WUCKaXaHa BO MeTpU KybHu
n3pexaHu Tpynuu ce NnpecMmeTyBa co opmynaTa:

(m®/cmeHa)

Co hopmynarta:
(m?/cmeHa)

ce npecMmeTyBa MPOM3BOAHOCTA Ha raTepoT MCKaxkaHa BO MeTpw
KBagpaTHM, a NPOM3BOAHOCTA Ha raTepoT MCKakaHa BO [OOSHKHU
METPU M3peXaHu Tpynuu ce NpecMeTyBa co popmynaTa:

(m/cmeHa)

Kapge wro:
u - Bp3nHa Ha NoOMeCTyBaE;
n - Bpoj Ha BpTEXMN;

- paboTHO BpeMe Ha CMeHa;
k1 - KoemuUMeHT Ha UcKopucTyBakwe Ha paboTHO BpeMe;
k2 - KOeMUNEHT Ha UCKOPUCTYBawE Ha MaLUMHCKO BpeME;
/ - JOMKMHa Ha TpyneL;
q - KybaTypa Ha efeH Tpyneu;
h - 30Mp Ha cuTe pe3oBu.
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3z2on1emyear-emo Ha npou3eodHocma Kaj 2amepume 3a
eduHUUa epemMe MoO)e Oa ce MOCMuU2He CO 320J/IeMy8aH-e Ha
odom Ha 2amepckama paMkKa, 320/ieMyeaH-e Ha 6pojom Ha
epmexu Ha pabomHama ocoeuHa, 320/leMyeale Ha
6p3uHama Ha nomecyeaH-emo u ynompeba Ha KeaslumemHu u
0o6po nodzomeeHU 2amepPCKU nuu.

MEPKMU U CPEOCTBA 3A 3AWUTUTA NMPU PABOTA CO
FATEPOT

3a npaBunHa pabota Ha raTtepoT, Tpeba pa ce
NPMMeEHyBaaT 3awmumHU MepPKU U cpedcmea Kou Ke rm Hamanat
3actouTe npu paboTa n noBpeauTe Ha paboTHULUTE.

Mpen nywtaweto BO paboTa, Ha raTepot, Tpeba pa ce
NpOBEPUN UCMpaBHOCTA Ha CUTE OAENOBU Ha raTepor.

[a ce wncunctn paboTHOTO MECTO OA CTpPyraHuuuM, Kopw,
Kanauuw n apyr otnagok.

Co 3By4YeH curHan ga ce npeagynpegaT paboTHUUMTE Oeka
ratepoT Ke buge nywteH Bo paboTa.

Bo npouecot Ha pexewe, He Tpeba ga ce cTtoum npen
ratepoT, Guaejkn npu pexeweTo MOXe Oa Ce OTKMHAT OenoBu o4
npeameToTr 3a ob6paboTka KoMWTO MOXaT Ada ro noepenar
pabOTHUKOT.

PaboTHMuMTEe KOMWITO ro oncryxyBaaT ratepoT, Tpeba ga
OmaaT cooABETHO 3aLlUTUTEHM CO 3alUTUTHM CPeacTBa U Toa:

e 3awmumHo odesno, n3paboTeHo of maTepwujan Koj ke

OBO3MOXW HEenpeyeHa MaHunyauuja, pacrno3HaBawe U
coofBeTHa 3allTuTa of NoBpeau.

C1. 3aWMmMumHo 00esio C/1. 3aWumummHu pakasuuyu
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e 3awmumHu pakasuyu, kon Tpeba oa ce n3paboTeHn og
Martepujan Koj Ke OBO3MOXM 3aluTUTa Ha paueTte of
nospega. EpeH op Hajgpobpute maTtepujanu  3a
n3paboTka Ha pakaBuMUMTE € KoxaTa.

e 3awmumHume o4una, ce 3aWTUTHA cpeacTBa 3a
3aliTUTa Ha OpraHnTe 3a BUA O AVPEKTHU MEeXaHWYKM
yaapu o OTKMHATUTE [enoBu o npeameToT 3a
obpaboTka Kou ce pacnpckyBaaT BO pabOTHMOT NpPOCTOpP
co ronema 6p3uHa.

CJ1. 3aWwmummHu o4ursia C/1. 3alWumumeH wiiem

e 3awmumHuom wrneMm, nMma (pyHKUMja Oa ja 3awTuTK
rmaBata O HeHagejHW yaapu npu MaHunynaumja wm
paboTa co raTepor.

e 3awmumHuyu Ha ywume, ce cneuujanHn kanauy Kou rv
noKpuBaaT opraHuTe 3a Cryx W rv wtuTaTt og GyyaBaTa
Koja ce co3gaBa Npuv NPOLECOT Ha pexere.

e 3awmuHu obysku ce n3paboTeHn of Koxa CoO MeTasnHa
oDOBMBKa.

CJ/1. 3awmum+duyu Ha ywume Cll. 3aWumummHu O6y6KU
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Bo noroHute Kage WTO Ce CMEeCTEeHM ratepuTte, Kako
NpeBeHTMBHM cpeactBa 3a 3awTtuta, Tpeba pa wuma
NPOTMBMNOXAPEH anapaT M KyThja CO OCHOBHM CpeacTBa 3a npsa
nomoul. Tne Tpeba ga ce noctaBaTt Ha BUOAHO M AOCTAMNHO MECTO.

PenoBHOTO cepBucupare U ogpXKyBawe Ha ratepute Kako
N HABHA NpaBuITHa eKkcnroaTtaumja, BO roriema mepa, rm Hamarnysa
onacHoOCTUTe of noBpeda Ha paboTHULMTE KOWU ro Ooncryxyeaat
ratepor.

Pe3umMe Ha TemaTa 1

[[aTepuTe ce mawwuvHM KOWM cnaraaT BO rpynaTta MaluvHW CO
NPaBOSIMHUCKO OCLMMNATOPHO [OBMXEewe Ha paboTHMOT anar.
HameHeTn ce 3a pexewe Ha Tpynuu M Npu3aMu, Npu WTO ce
pobnBa COPTUMEHT O nunaHata CO OCHOBHA AMMEH3Mnja -
pebennHa. Bo ogHoc Ha nocTtaBeHOCTa Ha NUNUTeE, TME MoXaT aa
OmnaaT XOpU3OHTanNHW M BepTuKanHwu. [leHec, noronema npumeHa
MMaaT BepTUKanHUTE raTtepu, [OOAEeKa XOPWU3OHTanHUTE Cce
3aMEHETU CO XOPMU3OHTanNHW neHtoBuaHn nunn. OCHOBHA
KapakTepucTuka Ha BepTUKanHUTE ratepy e Toa LWTo BpwaT
pexewe Ha OPBOTO TakaHaApPeYeHO Ha LEerio Unn pexewe COo eaeH
pes.

OCHOBHW KOHCTPYKTMBHM OEST0OBU Ha raTteporT ce:
e PabomeH Hocay;

PabomHa ocka;

3amasHuuyu;

lMpudsuxxysayu;

amepcka pamka;

Famepcku nunu;

YpeO 3a nosp3ysame U 3amezHygar-e Ha

eamepcKkume nunu;
e MexaHu3am 3a nomecmygar-e Ha mpynuyume;
e [amepcKu Kosiocek U mpaHCcrnopmHU KOMUYKU;
e [lo2oHcKuU ypeo;

PaboTHMOT HOCay e HajMacMBHUOT OeNl Ha ratepoT Koj uMa
OCHOBHa (OyHKLMja Npun LWITO HA HEFO C€ MOHTUpPaaT cUTEe ocTaHaTu
OernoBuM W uUcCToBpeMeHO pna o06e3begn crabunuavpame wu
NpULUBPCTYBaHE Ha raTtepoT Ha PyHAAMEHTOT.
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PaboTHaTta ocka vma uunuMHgpuyHa dopma co (pyHKunja ga m
NpeHece KpyXHWUTe [OBWXeka of MOroHOT Ha 3aMaBHuUUMTE.
3amMaBHULMTE Ce MaCUBHU KPYXXHU Terla KoM Ce EKUEHTPUYHO
NoBp3aHM CO MpUABMXKYBauuTe KoM npeTcTaByBaaT paboTHM
NOCTOBM MOBP3aHM CO ratepckata pamMka W 3aeJHO CO HuB
yyecTByBaaT BO MPOLECOT Ha NpeTBOpaHe Ha KPY>XHUTE ABMXEHA
BO NpaBOSIMHUCKM OBOCMepPHWU. [[aTepckaTa pamka npeTcTaByBa
noABWXKEH Aenl o rartepoT co pamkoBuagHa dopma. OcHoBHa
dyHKUMja Ha raTepckaTa pamka e nocTtaByBake U MPUABMXKYBaHE
Ha raTtepckute nNuaM BO TMPOLECOT Ha pexewe Ha OpBOTO.
PaboTHMOT anat kaj ratepuTte e ratepckara nuna. Osme nunu ce
n3paboTtyBaat o4 XpOM-HUKENOB, XPOM-BaHaAMyMOB M NOPETKO 04
jarnepoeH anaTeH Yenuk.

EnemeHTn Ha ratepckata nuna ce: Teno-nucT, 3abu u
NNoYKM-MaHXeTHU. Hajuectn doopmn Ha 3abu kaj ratepckute NUnu
ce: NV,KV n PV 3a0wu.

3a npaBunHa paboTta Ha ratepuTe u pexewe Ha ApPBOTO CO
oApeneH KBanuTeT, raTepckuTe Nunn ce nogroteyBaar npea na ce
NoYyHe CO npouecoT Ha pexene. lNogroToBkata ce cocTon of
BanuyBawe Ha MuAMTe WTO npeTcTaByBa Mpouec Ha
onabaByBatbe Ha camuTe MUK, pasmeTHyBawe UK CNecKyBake
Ha 3abute, co wWTO ce gobmBa NOWMPOK pe3 M ce Hamanysa
TPUEHETO, 3arnaByBakeTO N KUHEHETO Ha Nunara.

OcTpeweTo Ha nunata HajyectTo ce u3BedyBa MAaLUMHCKUA CO
OpyCcHM nnouM M Toa MO ABETE CTpaHM Ha 3aboT co wWwTo ce
3agpxyBa npomnoT Ha 3abuTe.

[MoBp3yBarwe Ha raTepckuTe NUW BO ratepckata pamka ce
BPLUM CO MOMOLL Ha Yy3€HrMM U UCTUTE Ce 3aTeraaT CO KIMHOBMW,
HaBPTKM W 3aBPTKW, CO €KCueHTap W xuapaynuyHo. Hajoobap
Ha4MH Ha 3aTerawe e XxMapaynuyHuoTt HaumH. CocTaBeH gen Ha
raTepotr € W ypedoT 3a nomectyBawe Ha TpyneuyoT. OcCHoOBHa
dyHKUMja Ha OBOj ypen € npudakawe Ha TPyrneuoT U Heroso
npuaBuXyBawe BO [MPOLECOT Ha pexewe BO Mpasel Ha
ratepckuTe nunu. YpeaoT ce COCTon of HaszabeHu Banjaum n Toa
FOPHW U OOMHW, Kako BO NpeaHUOoT Aen, Taka 1 BO 3adHUOT Aesl Ha
ratepot. [pegmeToT 3a 06bpaboTka Kaj raTepoT, ce nocTaByBa Ha
raTepcku KONOCEK CO KOSMMMYKM, CO LUTO Ce OBO3MOXYBa npaBusiHa
BMCMHA N HAcOKa KOH ratepckute nunu. M3pexeHnoT Tpyney ce
npudaka NCTO Ha KOJTOCEK CO KOMUYKN.
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[aTepuTe Kako TMOrOHCKM Yyped KopucTaT enekTpoMOoTop.
EnektpomoTopute ce enekTpu4HM MalluMHM KOM LTO BpLuaT
NpeTBopake Ha enekTpuyHaTa eHeprvja BO MexaHuyka eHepruja,
n3paseHa BO KPYXHW OBUXKEHA.

lMponsBogHOCTa Ha ratepuTe, BO OOHOC Ha NEHTOBUOHUTE
nunn — Tpynyapu e noronema, buaejkm BpLuaT pexerwe Ha ApBOTO
CO e[leH pe3 unu Ha ueno.

Mpn paboTtaTta 1 MaHunynauyujaTa co ratepute, noTpedbHo e
Aa ce NpMMeHaT cuMTe 3alTUTHU MEPKM W CpencTBa co WwTo 6u ce
cnpeyune HenoTpebHUTe 3acTom U NoBpean Ha paboTHULMTE KOou
ro oncnyxyBaaT ratepor.

[leHec, raTepuTe Kako MallMHW 3a pexewe Ha Tpynuu u
NpM3Mn noneka ro ryéat npuMaToT M Ha HUBHO MECTO C& MOYEeCcTO
ce NpuMeHyBaaT JIEeHTOBUAHUTE MUY — Tpynyapw.
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Tema 2

MALLWUHWU CO NPABOJIMHUCKO OBUXEHE HA
PABOTHUOT AJAT - JIEHTOBUOHU NUIIU

JleHmoeudHume nuau ce MaWUHU KOU 20 pexam
dpeomo co pabomeH anam eo eud Ha 6eCKOHe4YHa JileHma
3adeuxyeaHa 00 Oee mpKasla CO [PasosIUHUCKO
HenpekuHamo Odeuxewse. Ogue MawuHU criaraam 80 2pyrnama
Ha MalUHU CO MpasosiuHUCKO 08UXeHe Ha pabomHuom anam.

Co HMB MOXe Oa ce BpWW HAOo/MKHO, HanpeyHo U
KPVMBOMUHUCKO pPEXeHe Ha ApBOTO. JIEHTOBMOHUTE MUMK, Kako
MaLLWHKN, C& MHOTY EKOHOMUYHU U MPaKTUYHMW.

cn. JlleHmosuOHa nuna
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Mopagn cBouUTE KapakTepUCTUKW, HNEHTOBUOHUTE MNUMK
JeHec HaofaaT ronema npumeHa BO npouecoT Ha obpaboTka Ha
apsoTto. Bo npumapHaTta obpaboTka Ha OpBOTO Ce KopucTaT 3a
pexere Ha Tpynum 1 Npu3mMm Npu WTo ce gobmBaaT COPTUMEHTU —
WwTmMum n rpean. Bo cekyHaoapHaTta obpaboTka, ce ynotpebyBaart 3a
pacnunyBakwe Ha NeTBu n pusn, a Bo ¢puHanHata obpaboTtka Ha
ApBOTO, NEHTOBMAHATa nuria Ce KOPUCTU M 33 KPUBOSMHUCKO
pexere Ha pasHn erneMeHTu.
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NOAEJNBA HA JIEHTOBUAHWUTE MNMUITN

Mogenbata Ha NEHTOBMAOHMUTE MUNN MOXe da ce HanpaBu

BO OOHOC Ha NOCTaBeHOCTa Ha TpKaJjiata u BO OAHOC Ha HMBHATA
roneMmmHa n HaMmeHa.

» Bo opgHoC Ha nocTtaBeHOCTa Ha TpKanarta
pa3nukyBame:

e BepTukanHu u
e XOpW3OHTanNH

BepmukanHume neHmosudHuU nusnu, ce ynotpebyesaat BO
npumMapHaTta, cekyHaapHaTa u comHanHaTta obpaboTka Ha ApBOTO.
Ce kapakTepuaunpaar co BepTuKarnHa nocTaBeHOCT Ha Tpkanarta.

cn. BepmukanHa nocmageHocm cs1. XopusoHmar+a
Ha mpkanama rnocmageeHocm Ha mpkanama
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XopusoHmanHume neHmMo8udHU nunau, WMeTo ro pobune
nopaguM XOpu3OHTanHaTa MOCTaBeHOCT Ha Tpkanata. [lo
KOHCTpyKUMja M  nNpuHUMN Ha paboTa Cce CNUYHM Ha
XOpU3OHTaNHUTE raTepy M HaoraaT nMpuMeHa BO MNPOLLECOT Ha
MexaHu4ka obpaboTka Ha Tpynum n npuamn. KapaktepnctmyHo 3a
OBME MallMHM € Toa LWTO TpKanarta, 3aegHo cO nunarta, ce
NoOMecTyBaaT Harope M Hagorny co WTo ce perynupa gebenvHata
Ha COPTUMEHTOT KOj Ce pexe.

> Cnopea ronemMuHaTa Ha TpKanata M HamMeHaTa Ha
NeHTOBUAHUTE NUNKU, TUe MOoXaT Aa ce nogenar Ha:
e JlecHV NeHTOBMAHWU NWMK;
e CpenHu NeHTOBUOHM NUNK;
e TeLlKM NEHTOBMAHN NUMN.

JlecHu neHTOBMAHW NUNU

JlecHnTe nNeHTOBMOHW MWW, MO CBOjaTa KOHCTPyKUMja, ce
Hajvwanu o4 cute BMAOBWM WM cnaraaT BO rpynaTta Ha BepTuKamHu
neHtoBnaHn nunu. Moxe ga ce cpeTHaT nog MMEeTO CTONapCKu
NeHToBMAHN nunn unu GoHceun. Ce KopucTaT 3a HaAOMMKHO,
HaNpPe4yHO M KPMBOJIMHUCKO PEXEH-E Ha NpeaMeTOoT 3a obpaboTka.

cn. JlecHa neHmogudHa nuna
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TexHn4kuTe KapakTeEPUCTUKN Ha CTOJIapCKUTE JNEHTOBUOHU
nnnu ce:

- AunjameTtap Ha Tpkanata e oa 300 go 800mm;
- lWMpuHa Ha paboTHMOT anaTt — nunata og 5 ao 50mm;
- Hajrofiema BUCUHa Ha pexere 0o 150mm.

MomecTyBaweTO Kaj NnecHaTa NeHToBMAHA Nuna HajyecTo e
payHo, a nNpeaMeToT 3a obpaboTka ce nocTtaByBa Ha paboTHaTa
nnoya. Kaj HeKkou KOHCTPYKUMW Ha NECHU NEeHTOBUAHW MUMu,
MNOCTOM ypen 3a MexaHW3npaHO NMoMecTyBake Ha npegMeToT 3a
obpaboTka BO npouecoT Ha pexewe. OBME MawMHM uMaar
noronema npou3BoAHOCT U ce nobes3beaHn 3a pabOTHUKOT KOjLITO
r oncnyxysa. EQMHCTBEH HeOoCTaTOK Ha OBME MalUWHKW, CO
MeXaHU3upaHoO nomMecTyBake, € Toa LWTO Ce 3ronemyBaar
rabapuTHMTE MEpPKM Ha MaluMHaTa.

JlecHnte neHTOBMOHM nNUAM  HaoraaT nNpUMeHa BO
MHaNHOTO NpPOM3BOACTBO, MPOU3BOACTBOTO Ha ambanaxa,
napkeT n ap.

Cpe.D,HVI JIEHTOBUAHU NUITN

CpeaHnTe NeHTOBUAHU NI Ce HaMEHETM 3a pacnuiyBame
Ha KpaeBuTe AOOMEHW NpWU pexewe Ha TPpynuute Kako u 3a
pacnunyBakwe Ha nogeben copTMMEHT BO NOTeHOK. Bo npakTukarta
ce cpeTHyBaaT Mog MMETO pacTPYXHW NEHTOBUMAHM MUAN UMK
napanuum.

MO KOHCTPYKUMja Ce& CANYHU CO TELUKATE FIEHTOBUOHW MUK
— Tpyn4yapu of Kou ce pasfnukyBaat camo Mo nomanuoT avjameTtap
Ha NPeHOCHWTEe TpKana, noManarta LMPOYMHA Ha NeHToBMAHaTa
nMna wu no ypeaoT 3a MnocTaByBawe W MNpUABMXKYBawe Ha
npeamMeToT 3a obpaboTka.

Kaj oBne mawwmHu, ypenoT 3a nomecTyBake Ha npeamMeToT
3a 0bpaboTka, ce Haora BrpaeH Ha camata MalluHa, 3a pasnuka
o[, TELLUKUTE NEHTOBUOHWN NUNN Kade LITO Toj e nocebeH ypea.
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TEeXHNYKNTE KapaKTEPUCTUKM Ha CpPeaHUTe HEHTOBUOHU
nUnn ce:
- AujameTap Ha Tpkanarta e og 800 go 1000mm;
- WwupuvHa Ha pabotHuMoT anat — nunata o 10 mo
160mm;
- Hajroriema BUCUHa Ha pexere o 800mm;

CpegoHuTe neHTOBMOHM NUNM cnarfaat BO rpynaTta Ha
BEpTUKanNHUTe W cekyHaapHu paboTHM MawwuvHW, Ouaejkn Bo
TEXHOMOLWKNOT NpoLec Ha MexaHun4yka obpaboTka, coO mpouec Ha
pexxewe Ha OpPBOTO, Ce Kopuctat 3a obpaboTka Ha nunaHckuTe
COpTUMEHT [obueHn op npumapHaTta obpaboTka, OAHOCHO oOf,
peXeHweTo Ha TpynuuTe N NpUaMmnTe.

TelwkKkn neHToBUAHN NUNN — Tpyn4yapu

OBne mawmnHM ce HaMeHeTU 3a MexaHudka obpaboTka co
npouec Ha pexewe Ha Tpynuu, npu3mu, n3pabotka Ha NpU3Mn —
dnuyeBn*(dpopma Ha TpynuuTe) nNpu npouec Ha u3paboTka Ha
ceyeH ypHUP, XXeNe3HWYKN nparosu 1 Ap. Yecto BO npaktukata
ce HapekyBaaT ©OpeHTM. Bo opgHOC Ha mnocTaBeHOCTa Ha
NPEHOCHUTE TpKana Tuve MoXaT [fa OugaTr BepTUKanHMm wn
XOPU3OHTasHU.

cn. Tewka eepmukarnHa cn.CpedHO meuwka Xopu3oHmarHa
nieHmosudHa nuna nieHmosudHa nuna
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3a pasnuka op ratepuTe, Kaj JNEHTOBMOHWTE NUNW,
pexer-emo e UHOUBUOyaslHO MO3HamMoO KakO OMEOPEHO PEeXeHs-e.
BakBMOT HauMH Ha pexewe OBO3MOXyBa BpP3 OCHOBA Ha
KBanMTETOT Ha NpeaMeToT Ha 06paboTka Aa ce pexe HajnoroaeH
acoptumeHT. Co TOa ce 3rofieMyBa W MPOLEHTOT Ha
MCKOPUCTYBakE Ha CypoBMHATa, a BoegHO ce aobusa u nogobap
KBaNMTET Ha MUNaHCKMOT COPTUMEHT.

TEeXHUYKN KapaKTEPUCTMKN Ha TELUKN NEHTOBUAHM MU Ce:

- AujameTtap Ha Tpkanarta e og 1100 go 3000mm;

- WupuvHa Ha paboTHMoT anat — nunata opg 150 go
300mm v noBseke;

- Hajronema BUcCKUHa Ha pexere 0o 1800mm;

KapakTtepuctvka Ha NEeHTOBUOHUTE NMWUNKU- Tpynyapwu e Toa
LUTO MOXaT ga pexaT Tpynuu co ronemM gujametap, He e NnoTpebHo
copTupake Ha TpynuuTe no avjameTap, AOMKMHA N KBanuTeT, WTO
He e cnyyaj kaj ratepute. PaboTHMOT anat e co nomana
nebenunHa, a co Toa M WMpMHaTa Ha pe3oT e nomMana co LWTo ce
pobuBa noman oTNagok BO BUA Ha CTpyraHWuUM U ce 3rofiemyBa
NCKOPUCTYBak€TO Ha cypoBuHaTta. VIcTo Taka, co NeHTOBUOHUTE
nunIM MoXaTt ga ce pexaT wTtuum co gebenmHa n nog 10 mm, wto
Kaj ratepoT He € MOXHO, OCBEH Kaj creuujanHu raTepu.
KBanutetoT Ha pexeweTo, BO OOHOC Ha yucTtoTata Ha pes3oT U
panaBocTa, € MHory nogobap OTKOSIKY Kaj ratepuTte.

lMokpaj HabpojaHuTe NpPegHOCTU Ha NEHTOBUAHUTE NUMKU-
Tpyn4yapu BO OAHOC Ha raTepuTe, TMe MMaaT U CBOW HeJocTaToum
N TOA: ONCMYXYyBaweTO Kaj raTepute e noegHocTaBHO, buaejkn Bo
npouecoT Ha paboTa CO NEeHToBMAHWUTE nunuM noTpebHo e
norosieMo CTPYYHO TMO3HaBawe Ha aHaToMckaTta rpagba Ha
ApBOTO; pabOTHMOT anar Kaj raTepuTe MMma noJosr BeK Ha Tpaeke
3a pasnuka of paboTHMOT anaTt Kaj SIeHTOBUAHWUTE MUKW nopagu
noroneMmuTe Hanperakwa Ha nunata npeky NpeHOCHWUTe Tpkana;
camata noarotoBka Ha paboTHMOT anaT nobapyBa nobpojHa
onpema. NpoaykTMBHOCTa Kaj raTtepute e nororiemMa BO OL4HOC Ha
NEHTOBUAHUTE NI MPU pexere Ha TPynuM co noman avjamertap.
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OCHOBHU KOHCTPYKTUBHWU AENOBU HA NEHTOBUAHUTE
AU

BO KOHCTPYKTMBHMOT COCTaB Ha JEHTOBUAHUTE MUK
BrieryBaat Morofiem fen Ha enemMeHTUn, Ho cenak 6e3 pasnuka Ha
BMAOT MOXaT Aa Ce W3ABOjaT HEKOJIKY OCHOBHW KOHCTPYKTMBHW
AENOoBN KOM MMaaT rnaBHa yrora BO MPOLECcOT Ha MexaHu4ykata
06paboTka Ha APBOTO CO MPOLIECOT Ha PEXEHE.

Hocau - Kykuwre

®yHKyujama Ha pabomHuom Hocay e Ha He2o Oa ce
MOHMupaam cume ocmaHamu O0esloeu, a 680e0HO u O0a
0B803MOJXXU Mocmasyeare U npuyspcmyeare — pyHOUpaH-e
Ha npemxodHO u3pabomeHama nodnoza — ¢hyHOameHm. 3a
Taa Uen, UCTMOT € MacuBeH 1 n3paboTeH of nernpad Yenuk. Mo
KOHCTpYyKUMja, BO AOMHMOT AEn, HOca4yoT ce NpoLUMpyBa U BO HEro
“ma OTBOPW 3a NPULBPCTYBake Ha nognorara.

Kaj BepTMkanHuTe nNEHTOBMOHM nNuUNM —  Tpyn4yapw,
dyHOAMEHTOT M [ONMHMOT [Jen Ha HocayoT ce HaofaaT BO
noapyMCKU MPOCTOpUKM nopaau ronemute gumeHsmun. Bo oBoj aen
ce cMmecTyBa MOrOHCKMOT ypea W COOMPHO KopuTOo 3a
CTPyraHuuuTe O NPOLIECOT Ha pPeXeH-e.

PaboTHMOT HOcay Kaj XOpPU3OHTanHUTE NEHTOBUOHM NUIN €
n3paboTteH of MeTanHa KOHCTpyKumja co dopma Ha byksaTta [1.
MpuuBpCTYBaHETO 3a Noasiorata ce BPLUM CO aHKep LpadoBu BO
AOMHWOT Aen Ha BepTUKanHUTe Kpauu Of HOCayoT.
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Tpkana

Bo cocTtaBoT Ha neHTOBMAHMTE MWW MMa ABe Tpkana.
[iBeTe Tpkana, BO 0QHOC Ha cBojaTa (pyHKuUMja, ce pasnukyBaart.
Tpkanomo, Koe e MMo8p3aHO CO I[1020HCKUOm yped, ce
Hapekyea pabomHoO usiu NMo20HCKO mpkaso. Oea mpkaso
C/lykU 3a NPEeHOC Ha KpyXHume  Osuxewa 00
eslekmpomMomopom ep3 pabomHuom anam.

Cn. KoHcmpykyuja Ha Hero2oHCcKU mpkarna
- a)co wnuuyu u 6)wynnuHu

[MoroHcknTe Tpkana ce wu3paboTyBaaT KOMMAKTHO 3a Aa
Oupat notewkn, Guaejkm mmaat ynora M kako 3amaBHuum. Kaj
BEPTUKANHUTE NEHTOBUOHM MUIIA, NOFOHCKOTO MPEHOCHO TpKamno e
NOCTaBeHO BO JOMHMOT Aen Ha paboTHMOT HOCaYoT Ha oaLenHu
OCKM LITO JfiexaT Ha cneuuwjanHu nexuwTa. [loBp3yBaweTo Ha
NPEHOCHOTO TpKano CO MOrOHCKUOT ypen — erleKTpOMOTOpOoT, ce
BPLLM CO KITMHECTU PEMEHMN.

HenozoHckomo mpkano e nocmaeeHo Ha pabomHuom
Hocay 60 c/n10600HO nexuwme 3a Oa Moxe Oa u3seedyea
KPpYy)XHU OeuXela U ce Hapekyea “cnnobo0HO mpkKano*.
dyHKYujama Ha Hero20HCKOMO MpKasio e fnpeHecyeaH-e Ha
deuxxer-emo Ha pabomHuom arnam KakKo U 3amez2HyeaH-e Ha
nunama.
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cn. HenozoHcko mpkarno cn. lNozoHcko mpkarno

Crnobo0HOMO mpkario He € CTaTU4KO 1 Toa ce NoMecTyBa CO
ypea 3a 3aterawe. Co 0BOj ypen, TPKarnoTo MoOXe Aa ce cryLwita u
Ja ce KpeBa Kaj BepTUKanHWUTE, a Kaj XOPWU3OHTanHuTe -
cnoboaHOTO NMPEHOCHO TpKano ce NOMeCcTyBa feBO M AECHO npu
noctaByBake W 3aTerHyBawe Ha nunata. Co ypenor 3a
LeHTpupare, cnoboTHOTO NPEHOCHO TpKano 6O04YHO ce HaknoHyBa
3apagu LeHTpupake, OOHOCHO 3a3eMane Ha npaBusiHa nonoxoba
Ha nunara.

W pBete Tpkana, MOroHCKOTO M crnobogHOTO, MMaaT ucTa
AnmeHsnja, He Tpeba ga GupaT npemHory Tewku, na 3aTtoa ce
n3paboteHn oa nerypu Ha anymMUHUYM CO oOfpedeHa jakocT.
[njameTapoT Ha TpkanaTa Kaj NeHTOBUAHUTE Nunu- Tpynyapu, ce
asmxn og 1100 go 3000mm. Tpkana kaj cpeaHuTe JIEHTOBUAHN
nunu umaat gujametep og 800 go 1000mm, a gujametapoT Ha
TpkanaTa Kaj necHute neHtosnaHun nunun e og 300 go 800mm.

Kaj necHute n cpegHuTe nEHTOBUMOHW NWUW, TpKana ce
0oBnoXeHn Co ryma, Koxa unu nnyta, bugejkn kaj oBue maluvHu
nuraTta LUenocHO fexXxu COo uerarta MoBpLIMHa Ha HMB CO LWITO ce
crpedvyBa oWITeTyBakeTO Ha 3abuTe Ha nunaTa.

Tpkanata, Kaj NeHTOBUMOHWTE MUKW — Tpynyapwu, He ce
obnoxyBaaT cO MeKk maTepwjan, Ouaejkm nunata Kaj HUB ce
nocTaByBa Taka LITO 3abuTe Ha nunaTta He nexart Ha Tpkanarta u
He Joara Jo owTeTyBakwe Ha 3abuTe Ha nunaTa.

Moa [ejcTBO Ha KpYXHUTE ABWXEeHa o NOroHckata MalluHa
Bp3 MOrOHCKOTO TpKano, [ABWXewarta ce npedpnaar Ha
HEMOroHCKOTO TpKano npeky paboTHWOT anaT co WTO ce co3jasa
paboTeH NpoLec co HEMPEKMHATO NPAaBOSIMHUCKO ABUXKEHE.
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PaboTeH anaTt — neHTOBMAHA Nuna

PaboTHMOT anart — neHToBMAHaTa numna € MeTaneH ncT
NOBpP3aH Ha CBOUTE KpaeBu BO BUA Ha BECKOHeYHa NeHTa, Ynjato
efHa cTpaHa e HasabeHa. OBue nunn ce nspaboTtysart of nermpaH
Yenuk.

-
- e 2

cn. PabomeH anam — neHmoaguoHa nuna

INleHTOBMOHATA nNuna uma ogpedeHa AOIMKUHA, LUMpUHA WU
nebenunHa.

HomkxuHama Ha nunama 3aBUCW Of [AWjaMeTapoT Ha
TpKanaTta u HUBHOTO OCOBWHCKO pacTojaHue.

lWlupuHama Ha nunama Tpeba ga 6Guage nowwmpoka of
LUMpoYMHaTa Ha TpkanaTta 3a okosnly 10mm, ogHOCHO.

B=0,1,D (mm) kage wTo:

B — wupoynHa Ha neHTata
D — onjameTap Ha Tpkanarta

lebenuHama Ha nunama 3aBUCW Of [OujaMeTapoT Ha
NpeHocHUTEe TpKana n Moxe fa ce npecmeTta crniope gopmynara:

s$=0,001D (mm) kape wrTo:

s — gebenuHa Ha nunaTa;
D — anjameTap Ha npeHocHUTE TpKana.
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JleHTOBMAOHaATa NMNa Ha egHUOT Kpaj € HasabeHa co 3abw,
3abume kaj neHmoeudOHama nuna umaam pasfiudyHa ¢opma, a
HajzacmarneHu ce npogunume: NV, NU,KV, KU, PV u PU 3a6bu.

cn. lNpogbunu Ha 3abu Kaj neHmosudHUMe nunu

EnemeHtTnTe Ha 3abute  kaj NEHTOBMOHUTE MWK Cce
NOEHTUYHU KaKo 1 Kaj 3abuTe Ha ratepckute nunu (Bugn Tema 1).

MoproTroBka Ha pabOTHMOT anar Kaj NIeHTOBUAHUTE NUNHK

MoarotoBkata Ha paboTHUOT anar — neHToBMAaHaTa nuna e
HeonxodHa 3a npaBunHa paboTa Ha NEeHTOBUOHWUTE MUIK, Kako n
3a nogobpo uMCKOpUCTyBawe Ha CypoBMHaATa, [[oOuBake Ha
KBanuTeTeH COpTUMEHT M Aap. Taa rM ondaka crnegHuBe
NoAroTBUTESNHU onepaunn:

CocTtaByBam€e — NEMEH-E;

Banuysambe;

Pa3meTHyBaH-€ Unu cnneckyBawe Ha 3abute;
OcTpere Ha 3abuTe.
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COCTaBYBaI'be — NieMem€ Ha JIeHTOBUAHUTe Nnnun

PaboTHMOT anaT Ha neHTOBUAHUTE MWW MpeTcTaByBa
BGeckoHeyHa neHTa gobueHa cO noBp3yBake Ha KpaeBuTE Ha
MeTanHMoT NUCT — nunaTa.

[Nosp3ysaH-emo Ha Kpaesume Ha rusama ce epuwiu rpeky
rpouec Ha cocmasyeare — fieMeH-e. HoBuTe NeHTOBUOHW NN
foarfaat BO (popma Ha HaBMBKa Of Koja ce oTcedyBa onpegerieHa
OOSDKMHA cnopeq MalumMHaTta U o Koj Aen Co oBaa NogroTBMTesnHa
onepauuja ce pgobuBa paboTeH anaT BO Bua Ha OGeckoHeyHa
neHta. /cTto Taka neHToBMAHaTa nuna BO MPOLECOT Ha pexere
Ha OpBOTO, MOXe Ada Ce CKMHe npu WwTo e notpebeH npouec Ha
COCTaBYyBaH-€ — HEj3NHO JTIEMEHE.

JleHTOBMOHNTE NN MOXAaT Aa Ce CoCTaByBaaT — fieMar Ha
ABa HauvnHa:
e Co npeknon u
e CocTaByBamE€ 4eno Ha 4erno.

CocTaByBaHETO — NIeMEHETO CO NPEKIOoN € NocTap HaunH U
ce COCToM o CrneHUBE onepauum:

pa3mepyBatbe Ha NINCTOT;
OTCeYyBak-€;

3aKocyBatbe Ha KpaeBuTe;

neMetse;

MexaHu4ka o6paboTka Ha 3aneMeHOTO MEeCTO;
TepMunyka o6paboTka Ha 3aNeMeHOTO MECTO.

Pa3mepysaH-emo Ha Jucmom, npeTcTaByBa
onbenexyBarwe Ha MecTaTa Ha nunarta kage WwTo Taa Tpeba aa ce
npeceve. Npu T0a, Tpeba ga ce BoAM CMeETKa 3a Aa ce 3anasu
OpojoT Ha 3abute pga 6uoe napeH, BO cryvaj ga ce BpLK
pa3mMeTHyBaw€ Ha 3abuTte.

Mo pasmepyBaweTO Ce MpeMunHyBa Ha omcevysaH-€ Ha
onbenexaHnte mecta. CedyeweTO Ce u3BeQyBa CO  HOXWUUM
HOopMmasnHo Ha paboT Ha nunata. [1oToa, ce BpLIM 3aKocy8aH-e Ha
Kpaesume Ha nunata nojg arosn of 45° co OpyceH anar, co uen
NPEeKnonoT Ha nunute ga uma npubnuxHo ucrta gebenvHa Ha
nunaTa.
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Jlemetbemo npeTcTaByBa MpoLEC Ha COCTaByBawe Ha
KpaeBuTe Ha nunaTta. 3a Taa uen, ce KopucTu nem Bo opma Ha
NNCT KOj NpeTcTaByBa nerypa Ha cpebpo, 6akap u uuHk. MNMomery
3aKOCeHUTe KpaeBM Ha nunata u nemoT ce cTaBa NpalloK Of
BGopakc KOj CnyXu 3a 3awTuTa o4 oKcuAauuja Ha maTepujanor.
Ilemen-eTo ce n3BenyBa co anapar 3a fleMeHe KOj ce COCTOU Of
TpaHcdopMaTop 3a 3rofieMyBake Ha amnepaxaTta, enekTpoau
KOM Ce MeTanHu MroyYnm Kou M npuuBpcTyBaaT gBaTa Kpaja Ha
nMnata u cTera Koja ce Haora nomery enekTpoamTe MU Cryxu 3a
NpUTUCKare Ha OeNnoT Koj ce nemu.

cn. Anapam 3a riemeH-e Ha JIeHMoe8udHU nunu
CO 3acpeaHu rjioyu Ha Koea4yku ocaH

TeMHepaTy(r)JaTa Ha 3arpeBare, NpU NEMEHETO, CE ABMXM
ogq 720 po 820°C npm wTO poara A0 TOMNewe Ha NeMoT.
3anemMeHOTO MeCTO BO MOHATaMOLLUHMOT MPOLEC MeXaHW4ku ce
obpaboTyBa co npouec Ha bpycewe 3a ga ce gobue eaHaksa
pebenuHa co pebennHaTta Ha nunaTa.

Tepmu4ykama obpabomka Ha 3anNeMeHOTO MECTO Ce BpLUM
CO Uen 3a onywTakwe Ha martepujanoT of WTo e udpaboTeHa
nunata. 3a Ta UuUen, MEeCTOTO Ha 5emMOoT ce 3arpeBa Ha
Temnepatypa og 400 po 500°C u ce octaBa nocTeneHo ga ce
nanagu.

Wlupokume u debenu sieHMo8UOGHU nusau Moxam 0da ce
cocmaeyeaam u 4esnio Ha 4Yeno. OBOj HAYMH Ha COCTaByBah€ €
noegHoctaBeH n nobp3. Ce u3BegyBa CO E€NEKTPOKOHTAKTHO
3aBapyBahe co MMK MAK cuctem co nerypa of cpebpeHa xuua.
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Mpn npouecoT Ha 3aBapyBare Joara A0 Tonewe Ha camaTa
nuna, ogHOCHO Ha MaTepI/IjaJ'IOT Of KOjlWwTO € n3paboTteHa.

Mo mpouecoT Ha cocTaByBawe, Ha
KpaeBuMTe Ha feHToBMaHaTa nuna, BO BUA
Ha OeckoHeyHa neHTa wucrtata ce
noaroTeyBa 3a paboTa €O npouec Ha
BanuyBame.

/ e J

cn.Anapam 3a 4YesiHoO
cocmasysarbe Ha
JIeHMOoBUOHU nunu

=

Banu.yBaH:e Ha NeHToBnagHunTe nNnnnun

BanuyBal-beTo Ha NeHToBUAHUTE NUIIN ce n3senyesa pa4vyHo
WUNn MawuHCcKK. PadyHoTo Bariyesak€ Cce n3seayea UCTO Kako U Kaj
BanuyBakbe€TO HaA rartepCckuTte nurinm Cco YeKaH W HaKoBaliHa.
MawunHckoTo BanuyBake Ha JeHToBngHuTe nuiam € Ucto Cco
BarnuyBak€TO HA raTepPCKUTE NI CO Taa passimka WTo MallnHaTa
3a BalilyBak€ HaMeHeTa 3a JieHToBuaHun nunmM mma BO CBOjOT
COCTaB, HOCa4un 3a NocCTtaByBaHk-€ Ha Nnusarta.

|}

c/n1. Yped 3a sarsyysar-e
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Llenma Ha eanuysarbemo e onabasysawe Ha nuigama u
Hej3uHO Modobpo Harnezare 8p3 mpkanama. Kaj neHToBuaHuUTe
NUNu, BanLlyBakeTo MoXe Aa buae:

-  CUMETPUYHO;
-  HECUMEeTPUYHO;
- BalidyBaH-€ Ha KOHYC.
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crn. HaqyuHu Ha eanuyearbe Ha TeHmMo8uUdHU nuu
a)CumempuyHo 6)HecumempuyHO 8)KOHYyCHO

HajquTo NeHTOBUOHUTE NUIIN CUMETPUYHHO Ce BaluyBaaT

Kako Kaj raTepcKkuTe Nunu, a NopeTko HECUMETPUYHO 1 BarLyBakhe
Ha KOHYC.
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PasmMeTHyBatbe unM  cnneckyBakbe Ha  3abute  Ha
neHToBMAHaTa nNuna

PasmeTHyBawe Ha 3abuTte Ha NEHTOBUOHUTE NMUMM € UCTO
Kako 1 Kaj 3abuTe Ha ratepckute nunu (suam Tema 1).

c/1. Yped 3a pasmemHygar-e Ha 3abume Kaj nieHmogudHuUme nusnu

lNeHTOoBMOHUTE nNUnM — Tpynyapu, Kako paboTeH anar
KopucTaT WMPOKM M nogebenu nunu kaj kom 3abute Hajuyecto ce
cnneckyBaaT 3a Ao0OMBH-€ Ha MOLWMPOK pe3 BO MPOLEeCcOT Ha
pexerwe, a UCTOBPeMeHO 3abute ce nouspCTU U MOSIECHO O
coBnagyBaaT OTMOPOT MPU pexeHeTo Ha TpynuuTe.

CneckyBaweTO Ha 3abuUTe Ha NEHTOBMAHATa Nuia MoXe
Aa buae Ha nagHo n Tonno. Bo npakTtukata noBeke ce npymeHyBa
NafHOTO crnreckyBake Ha 3abuTe, HO 3a pasnuka of TonnoTo Toa
e noHekBanuTeTHO, Ouaejkm poafa [o  pacnykHyBawe BO
CnneckaHMoT Aen Ha 3aboT co wTo 6p30 ce owTeTyBa BPBOT Ha
3a60T1. [MpouecoT Ha cnneckyBake Ce BpLUM CO HakoBanHa W
€eKLEHTPUYEH uunuHaap.
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cn. Crineckysawe Ha 3abume Kaj neHmosuOHama runa

1. luna;
2. ExkueHmpudeH earnjak;
3. HakoeariHa.

CnneckaHute 3abu Ha nunaTta, notoa ce odgopmMyBaaT CO
npuTUCKare. Baka noarotBeHUTE NEHTOBMAHUTE NUMM Ce ocTpar,
No npegHaTa M 3agHaTa cTpaHa of 3aboT Kako M BO 30HaTa Ha
CTPaHNYHUTE OCTPULIN.

OcTtpeweTo Ha 3abuTe Kaj NEeHTOBMOHUTE NUNKU Ce u3BeayBa
payYHO N MaWKUHCKWN. [leHec, Haj4eCcTo OCTPEHETO € MaLUMHCKN COo
ANCKOBMAOHN BGPYCHU NIIOYM HA UCT Ha4MH KaKO M Kaj raTepckuTe
nmnu (Buam Tema 1). CTpaHM4YHOTO oOcCTpewe (hopmupare Ha
ocTpuuMTE) Ce M3BedyBa CO MOMOLL Ha flaH4YecTn B6pycHM nnoyn.
Co ocTpeneTO 3aBpLUyBa NOArOTOBKATa Ha NIEHTOBUAHUTE MU U
TME ce NOAroTBEHM 3a NOCTaByBake HA MalLMHaTa.

cn. Ypedu 3a ocmpere Ha 3abume Ha fieHmogudHuUmMe nusu
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Ypen 3a 3aTerHyBawe U LeHTpUpawe Ha paboTHMOT anaT

MogrotBeHnotT paboTeH anaT — neHToBMAHA nuna, ce
noctaByBa Ha MawwuHaTa. OBOj Npouec ce n3BeayBa Ha TOj HAYMH
LITO nNunata ce NocTaByBa MPBO Ha MOFOHCKOTO TpKasno, a noTtoa
Ha HEMOrOHCKOTO TpKano Koe € NpuABMXXEHO KOH MOrOHCKOTO
Tpkano. [loToa, HENOroHCKOTO TpKano ce opaJanedysa of
MOrOHCKOTO TPKano OAHOCHO ce 3aTerHyea. MawwmHaTa npobHo ce
nywTa Bo paboTa u OOKONKy paboTHMOT anaT — neHToBuaHaTa
nvMna, He nexun go6po Ha TpkanaTa u MMa HenpaBwUIHWM ocumnaumnm
NPpM HENPEKMHATOTO  MPaBOSIMHUCKO ABWXEHe, MNOTpebHO e
LeHTpupawe Ha nunata. 3aTerHyBaweTo M LEHTpUpareTo Ha
paboTHMOT anaT ce M3BeayBa Co NoceBGHN ypeam Kou ce BO COCTaB
Ha NEHTOBUAHUTE NUNW.

Ypedom 3a 3amezaHy8am-€ Kaj leHmoeudHume nusau, uma
¢yHKyuja Ha 3amezHyeaH-e€ Ha nujslama romery mpkasama
Kako U 0803MOXyeal-€ Ha nocmaeyeaH-e U eader-e Ha
pabomHuom anam o0 mpkanama.

igm 1
l; !
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INEX

crn1. Yped 3a 3ameaHysar-e Ha pabomHuom arnam Kaj
neHmosudHuUme nusnau

OBOj MexaHM3aM OBO3MOXXYyBa KOpUCTewe Ha paboTeH anaT
CO pasfnUYHN OOMKUHK, Buaejkm nctnte npu paboTarta ce KMHaT U
NMOBTOPHO Ce COCTaByBaaT CO LITO rybaT mManu OenoBu of ceojaTa
AOIMKMHA.
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YpenoTt 3a 3aTerHyBawe € MNoCTaBeH Ha KyKAWTETO o[,
HEeMNoroHCKOTO Tpkano. Toj € egHOCTaBeH MO KOHCTPyKUMja U ce
COCTOM Of MeTarnHa Lunka co HaBoj 3a Ja MoXe [a ce OOBMHTYBa
M HaBUHTYBa W MCTaTa € NoBp3aHa CO MeTasiHO TPKaso KOe CryXwu
3a payHO npuaBuXyBake Ha ypedoT 3a 3aTterHyBawe. Kaj
NEHTOBNOHUTE NUIK- Tpynyapw, nopagu rofieMuHaTa u TexuHaTa
Ha HEemnoOroHCKOTO TpKaro, payHOTO 3aTerHyBawe € 3aMeHeTO CO
peayumpaH MpeHoc CO €enekTpoOMOTOp BO YMjWLITO COCTaB uMa
eneKkTpuYeH aBTomMarT KOj 3aTerHyBareTo ro BpLuM aBTOMaTcku. Kaj
MOHOBUTE MalUMHM 3aTerHyBakeTo Ha nunata ce BpwUM WU CO
XnapaynuyeH ypeq.

3a 604HO 3aKocysaH-€ Ha crilo600HOMO MPEHOCHO MPKaso co
wmo ce e8pwu U UeHmpupare Ha numama, ce Kkopucmu riocebeH
ypeod 3a ueHmpupare. OBOj ypen € NnoctaBeH Ha OCOoBMHATa Ha
nexuwTeTo Ha cnobogHOTO TpKano u BpLUM BOYHO 3aKOCyBah-€ Ha
TpKanoTo.

Ypedom uma ¢hyHKyuja 0a o803Moxu pabomHuom anam
da 3azeme npaeusiHa nonoxba ep3  mpkanama,
no3uyuoHUpaH-e 80 eepmukKasiHa paMHUHa Ha Hero20HCKOMo
mpkKasnio u nocmuz2Hyeah-e cmamu4yka U OuHaMu4Ka
uszbanaHcupaHocm Ha mpKasnama.

Cn. Bodurnka Ha pabomHuom anam

Co LUeHTpupakeTo ce crpedvyBa MU3NeryBawmeto Ha
paboTHMOT anaTt of TpKkanarta npu NpPoLEC Ha pexere Ha APBOTO.
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3a noronema ctabunHocT Ha paboTHMOT anaT, BO NpouecoT
Ha pexewe, ncrata MMHyBa M HU3 OBE BOAMIMKM U Toa: OosiHa
g8oduJsiKa Koja e HenoaBMXHa U 20pHa 800usIKa KOja € NpUUBpPCTEHA
Ha pabOTHMOT HOCaY 1 € NoABWMXKHA BO 3aBMCHOCT O BUCMHATa Ha
peXeHeTo.

Bogunkute ce Taka KOHCTpyMpaHu Aa umaaT UMAUMHOPW LUTO
ce HaoraaT of CTpaHMTE Ha NUCTOT o4 NeHToBMAHaTa nuna u
MMaaT 3agjada ga ro cnpeyat KpuMBMOT OA4 Ha nunata u ga wu
AaBaaT npaeey, Ha nunata. [llpu paborta, nunata rm gonupa
LUMNUHAPUTE U TW BPTKU, CO LUTO CE€ Hamanysa TpueweTo. Opyrnot
LUUNVMHOAP Ha BOAWIKMATE CNYXXM KaKo NOTNUpay Ha nunara.

Ypea 3a nocraByBake M NOMecTyBake Ha npegmMeToT 3a
obpaboTtka

Bo KOHCTpyKkumjaTa Ha NEHTOBMOHWTE MWW UMa ypen 3a
nocTaByBaH-€ 1 NOMECTYBaH-€ Ha NpeamMeToT 3a obpaboTka Koj Kaj
pasnuMyHM BUOOBM MMa pas3nuyeH npuHumn Ha pabota. OcHOBHa
dyHKUMja Ha OBOj yped e nocTaByBawe M MOMeCcTyBawe Ha
npeameToT 3a 00paboTka BO NPOLIECOT Ha peXeHe.

Kaj necHume nenmosudHu nusnu, npeameToT 3a obpaboTka
ce noctaByBa Ha paboTHa nnoya, a NOMECTYBaheTO HajuyecTo e
payHo. Hekou necHn neHTOBMOHW NUIM MMaaT MeXaHUYKO
nomecTtyBatbe. OBa MnomecTyBawe Ce COCTOM Of TpKano 3a
nomMmecTtyBawe T.H. €X' MPeKy Koj ce rnomecTtyBa npeameToT 3a
obpaboTka kOH paboTHMOT anaT. AnMeH3NoHNpaeTo Ce BPLUN CO
rpaHnyHuK. Kora npegmeToTr 3a obpaboTka ce nocTaByBa Ha
paboTHata Maca, TpKanoTo — €XOT ro NoOMecTyBa NPeamMeToT U ro
NPUTUCKa KOH rpaHn4HMKoT. OBOj ypen 3a NnomMecTyBake, BO CBOjOT
COCTaB MMa COMNCTBEH MOroH- €MeKTPOMOTOP, PeayKTop, KOH3oMa u
TpKano co HaBOjHO BPETEHO.

JNlecHnTe NEHTOBMAHW MWK, CO BaKBO MOMECTYBawe Umaat
noronema NpoAyKTUBHOCT M ce nobe3beaHn npu paboTerweTo.

CpedHume neHmosudHU nuniu UMmaaT ype[ 3a NoCTaByBake
M nomecTyBawe Ha npegMeToT 3a obpaboTka KOj ce Haora
BrpageH BO camaTa MalluuHa.

YpenoTt ce cocton of HasabeHu uunMHMApPUM Kou BpLiat
NoOMecTyBawe Ha npeameToT 3a obpaboTka BO egHa Hacoka npwu
HVBHOTO KPY>XKHO ABMXEH-E.
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LiunvHgpute ce noctaBeHn BO BepTUKamHa nonoxba wm
nMmaat pomkmHa okony 50cm, a aujametap okony 30cwm.
LimnmHgpuTe kom ce MOCTaBeHM BO feXuwTa, umMaaT MpeHOCEeH
ypen co peayKumja u BpLIAaT KPYXHO OBUXEHe BO e[Ha Hacoka co
nomow Ha enektpomotop. OBMe uMNMHAPUM Ce HapekyBaat
noroHckn. [loaeka UMnUMHOPUTE KOW Ce MOCTaBEHM Ha MOABMXHU
NMPEHOCHM NOCTOBM, NOBP3aHN CO FPAHNYHUKOT 3a oapenyBae Ha
OVMEH3MjaTa Ha COpPTMMEHTOT, Ce HapekyBaaT cnobogHu
unmnuugpu.  CnobogHuTe uMnuMHOPW  ce  npunarogyBaaTr  Ha
COPTUMEHTOT Koj ce pexe. [NpeameTtoT 3a obpaboTka nomMmuHyBa
noMery mnoroHckute wu cnobogHuTe UMAMHAPW, HACOYeH U
OVMEH3NOHNPAHN CO TPaHUYHUKOT KOH paboTHMOT anaT — nunarta
CO KOj Ce BPLUUN pexere.

c/n1. Yped 3a nocmasysaH-€e U noMecmygsaHe Ha mpynuu Kaj
mewku f1eHmoe8uoHU nunu

YpenoT 3a noctaByBake U MOMECTyBake Ha NpeamMeToT 3a
obpaboTka Kaj TelkuTe NEeHTOBMOAHM nunn e nocebeH ypea.
Hajyuecto BO npaktMkata ce KOPUCTU ypen CO TpaHCrnopTHa
konudka. lNpegmeToT 3a obpaboTka — TpyneuoT, 3a BPEME Ha
NPOLIECOT Ha peXerwe Ce Haora NpUUBPCTEH Ha TpaHcnopTHaTa
KONMYKa.
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KonuykaTta ce ABMXM MO LUMHCKM KONOCEK BO CTPOro npasa
NHKWja BO npaBel Ha MawwuHaTta. Konuykata uma BepTuKanHu
cTon6oBK1, HOPManHO NOCTaBEHN BO OAHOC HA HEj3ANHOTO NocTonje
M TOA MOXE XOPU3OHTaNHO Jda ce MOMecTyBa BO CMNPOTUBEH
npaBeL, 04 HacoKkaTa Ha ABWMXeHe Ha KonmykaTa Co LTO BCYLUHOCT
ce perynupa gebenvHaTta Ha COPTUMEHTOT KOj Ce pexe.

Ha ctonboBute uma MexaHu3mMuM BO BWO Ha KykM 3a
NpvUBpPCTYBake Ha Tpynumute. TpaHcnopTHaTa KOMMYKa Ha Koja e
NOCTaBeH M NPULBPCTEH TPYNELOT, Ce NPUABMXYBA KOH MallnHaTa
co yTBpAeHn gebenvHa Ha COPTUMEHTOT, Hacoka M BUCUHA. [lo
M3BPLUEHOTO peXewe, Konumykata ce Bpaka BO npBobuTHaTta
nonox6a 1 npouecoT ce NOBTOPYBA.

cn. KomaHoHa mabna

OBOj ypen € 3agBwxyBaH CcO nocebeH MOroH —
€NeKTpoOMOTOp, a KOMaHAyBaweTO Ha ypeaoT M NeHToBMAHaTa
nuna- Tpynyapa, ce BpLUX NpeKy KoMaHaHa Tabna.

lNMoroHcku ypen

[MoroHCKNOT ypepn Kaj NEeHTOBUAHUTE MWUAN € eNneKTpoOMOTop.
3a 3agBuxyBare Ha paboTHUOT anaTt, BO NPOLECOT Ha MexaHu4vka
obpaboTka Ha OPBOTO CO MPOLEC HA pexene Kaj NEeHTOBUOHUTE
nunu, notpebHa e ogpegeHa MOKHOCT Ha enekTpoMOoTOpoT,
n3paseHa Bo kw, co ogpeaeH 6poj Ha BpTEHa BO MUHYTA.
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cn. lNo2oHcKu yped — eriekmpomMomop

EnekTpoMOTOpOT Kaj NEHTOBMAHWUTE MWUMAWN € MOBP3aH MNpPeKy
PEMEHNLM W pPEeMEHM CO MOroHCKOTO MNPEHOCHO TpKano koe
KPY)KHUTE [OBWXEHa Of €enekTpoMOTOpOT TIM MpeHecyBa Ha
paboTHMOT anaT Koj NOYHYyBa Oa Ce ABWXW NPaBOfMHUCKM BO BUA
Ha Kpyr 6ECKOHEYHO.

cn. lNo2oHcKu yped co peMeH u peMeHuuu

Kaj neHTOBMAHMTE NUIM KOW UMaaT ype[ 3a NoMecTyBahe Ha
npeameToT 3a 06paboTka, OCBEH rNaBHUOT MOFOHCKM ypen nma u
MOMOLLIEH MOrOHCKN ypen — eNeKTpoMOTOp KOj MMa dyHKUMja aa ro
3a[BWXKyBa YpeaoT 3a NoOMeCcTyBawe Ha npeameToT 3a obpaboTka.

Bo 3aBucHOCT o4 BMAOT, roneMuMHata W HameHaTa,
NEHTOBUOHUTE MUMAM KOopUCTaT eriekTPOMOTOPU CO  PasfvyHK
KapakTepuCTUKM BO OOHOC Ha jayMHata M OpojoT Ha BpTEXMUTE.
HajuyecTo MOKHOCTa Ha NoroHoT ce ABWXK of, 3 Ao 68kw 1 noseke.
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nPON3BOAHOCT HA NEHTOBUAHUTE NN

lNMpou3zeodHocma Ha JleHmoeudHume nunu
npemcmaeyea OOHOC Ha npepabomeH copmumMeHm 3a
eduHuua epewme.

[MponsBogHOCTa Ha fecHUTEe NEeHOBUOHWM MU HajuyecTo ce
n3pasyBa BO OpOj Ha napynMka U METPU LOSHKHW Ha M3pexaH
copTumeHT. [lpom3sBogHOCTa ucKaxkaHa BO Opoj Ha wu3pexaHu
napyvka ce npecmeTyBa cnopep oopmynara:

(nap4nHa/cmeHa)

[ogeka npou3BOAHOCTa M3pa3eHa BO MeTpU [LOMKHU ce
n3pasysa co popmynara:

(m/cmena)
MpounsBogHOCTa Ha cpeaHNTe NEHTOBUOHN MUK, HAjuYecTo ce
npecmeTyBa BO METPU [OOMKHM Ha Wu3pexaH COPTUMEHT CO
dopmynara:

(m/cmeHna)

MpousBogHOCTA Ha TelKWTe FEHTOBMAOHM MUK ce
npecmeTyBa crnope oopmynaTa:

(m®/cmena)
Kape wro:

T- paboTHO Bpeme BO eHa CMeHa;

u- Op3nHa Ha NOMECTYBaH-E;

k1 - KOe(ULMEHT Ha UCKOPUCTYBaHe Ha paboTHOTO
BpeEME;

K2 - KoepULUMEHT Ha NCKOPUCTYBak€ Ha MALLUMHCKOTO
BpEME;

t- noTpebHo Bpeme Ha n3paboTka Ha e4HO Napuye;

q- Kyb6aTypa Ha COPTUMEHT.
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MEPKM WU CPEOCTBA 3A 3AWUTUTA MPU PABOTA CO
NNEHTOBUWOHWUTE MNMUIN

3a pa ce cnpedar noBpeauTe Ha nMuata KOWUWITO U
oncnyxyBaaT NEHTOBMAHUTE Munu, NOTpebHO € ga ce npuMeHaT
MEepKM K cpenctBa 3a 3awTuta. Kako mMepks 3a 3awTtuta npu
paboTa co neHToBMAHMTE NUnM Kom Tpeba ga ce npesemart ce:
OO6yka Ha nuuaTa kon paboTtaTt Co NEHTOBUOAHUTE NUIIN CO KOjaLTO
obyka OCBEH LTO Ke ce obyyaT 3a npaBUITHO pakyBake CO
neHToBmMaHaTa nuna, nuuarta Tpeba aa ce egyumpaat 3a PUINYKO
— MeXaHW4yKUTEe CBOjCTBA Ha [ApBOTO Kako MaTepujanoT 3a
obpaboTtka. Co oBaa Mepka, CUrypHO ke ce pobue noronem
KBanuTeT Ha paboTeweTo, a BOeAHO W Ke ce HamanaT wu
HecakaHuTe noBpean Ha paboTHOTO MECTO.

PaboTHOTO MecTO [fa ce ofpxXyBa 4MCTO W ypegHo.
MogrotoBkata 3a paboTta fa ce COCTOM Of nNpoBepka Ha
MCNpaBHOCTA Ha MallnHaTa U Hej3uHuTe genosu. NywTakeTo BO
paboTa Ha MawuvHaTa ga ce O3HayM CO 3ByYeH curHan. [la ce
onbenexun 30Ha OKony MallMHaTa BO Koja HEe cMmee Ja ce ABuxkar
BpaboTeHnTEe BO MNOroHOT.

PenoBHOTO oppXyBawe W CepBUCMpare Ha MawuHaTta wu
npaBunHaTa nogrotToBka Ha paboTHMOT anart, BO ronema mepa
OOMpUHecyBa 3a HamarnyBahe Ha HecakaHuTe noBpeau. Ha BugHu
MecTa, BO NOroHoT, Tpeba Aa ce NocTaBu NPOTUBMNOXapeH anapar
N KyTWja CO OCHOBHM CpeacTBa 3a npBa NomoLL.

Cn.Cpedcmea 3a flu4Ha 3awumuma
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3a 3awTtuta npu paboTta, CO NEHTOBMOHM MUK, Ce
NPMMeEHyBaaT pasnuyHM 3alTUTHU cpencTea. lNpoussBoguTenuTe
Ha OBOj BWMA MalUMHW, BO COCTaABOT Ha KOHCTpyKumjaTa umaaTt
o6Bpcka Aa BrpagysaaT M 3aWwTUTHM ypeau. Hajronema onacHocCT,
o4 noBpeaun npu paboTta Co NEHTOBUAHM NUMAXU, € MOMEHTOT Kora
nopaav ogpeneHa npuyvMHa gora oo KuHekwe Ha paboTHWMOT anaTt —
nunarta npu Npouec Ha pexewe Ha ApBOTO. 3a HamanyBakwe Ha
onacHocTa of noBpeau, BO BakKBW Criyyau, NEHTOBUOHUTE MUK
MMaaT LWTUTHALUM CO KOW Ce crnpedyBa HEKOHTPONMPaHOTO
n3neTyBak€e Ha nNunaTa, NPU KNHEHETO O4 NPEHOCHUTE TpKana.

Bo npouecoT Ha pexere, YeCTo ce CrnydyBa U3neTyBawe Ha
OTKMHATW [enoBM o [ApBOTO CcO ronema Op3uHa. 3atoa,
paboTHMumMTe Tpeba cooaBeTHO Aa ce 3awTuTaT CO XUTMEHCKO-
TeXHMYKa 3aliTMTHa OMpemMa Koja BKIyyyBa: 3alTUTHa obrneka,
3alTUHU pakaBuUM, 3alUTMHM OYWUNa, 3aLUTUTEH LUNEM, 3aLUTUTHU
00YyBKM, LWUTUTHMLM Ha ywuunTe of Gyyasa.

[loKonky ce npumMeHyBaaT BakBM M NOOoOpPM MEPKM WU
cpeacTBa 3a 3awTuTta npu paboTa, CO NEHTOBUOHM MUK, CO
CUTYPHOCT Ke ce HamarnaTt onacHoCcTUTe of nospeda U ke ce
3a4vyBa M 34paBjeTo Ha NyreTo Kou paboTaT CO OBME MALLVHMW.
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KpyxHume nunu npemcmasgygaam MawuHU CO KPYXXHO
deuxxeHn-e Ha pabomHuom anam. PaGoTHNOT anaT Kaj KpyXHUTe
nMnn  npeTcTaByBa MeTaneH Auck (nMct) HasabeH Ha
nepudepunjata, co npasBuiHa KpyxHa opma no wto ro godune m
cBoeTo ume. Kaj Kpy>KHUTEe nunn, rnaBHOTO KPYXKHO OBUXEHE 0
nssegysa paboTHMOT anart, a MOMOLUHOTO- MNPeaMeToT Koj ce
obpaboTtyBa. Bo npaktukaTa, OBME MalLUMHM Ce CpeTHyBaaT noj
NMeTOo — “umpKynapm®.

cn. KpyxHa nuna

MIcTopnCKMOT pasBOj Ha KPY>XHUTe Nunn 3anodvHysa og 1777
rognHa. Op Toraw OO AEeHec, OBME MallMHM HaoraaTt LuMpoKa
npuMeHa BO MexaHu4kaTa obpaboTka Ha APBOTO CO Mpouec Ha
pexewe Ha Tpynuu W NpuU3MK, 3a OKpajuyBawe Ha MUMaHCKU
COPTUMEHTM - WTULUX W 3a pacnunyBake Ha rpeau, WInum wm
OPBEHN MNOYN: UBEPULM, MaAHEN — Mfoyu, MAoYM BriakHaTUUM,
MegujanaH nioyn n gp.

lMpeama kpyxHa nuna e koHcmpyupaHa 80 JIOHOOH —
AHenuja eo 1777 200.
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BUOOBU HA KPYXXHU MNMUITN

Kpy>XHUTE nunn, Kako MaluvMHM 3a MexaHunyka obpaboTka Ha
OpBOTO, Cce pasnukyBaaT melfycebHO crnopen KOHCTpyKuujaTta,
OpojoT Ha nNUCTOBUTE, HAYMHOT — Hacokata Ha o6paboTka,
dopmaTta n gUMeH3nnTe Ha NpegMeToT 3a obpaboTka WTO MoXaT
na ro obpabortyBaaTt u ap. 3atoa, OBME MALUMHU MOXEMe Aa v
nogenvme Ha noBeke BUOOBM BP3 NOBEKE OCHOBU U Toa:

> Cnopep, HacoKkata Ha pexewe, BO OAOHOC Ha
npoterakbeTo Ha APBHUTEe BliakKHa Ha:

e KpyXHV NUnu 3a HAOOMKHO peXene;
e KpyXXHM MUK 3a HanNpPeyHo pexeme;
o KpyXHU Nnnu 3a opMaTHO pexere.

KpyXHUTe nunu 3a HagoimkHO pexewe, Ha npeameToT 3a
obpaboTka, MoxaT ga ce nogenaTt Ha nocebHu BMOOBWU crnopep
cBoOjaTa HameHa. Taka pasnukyBame:

e KpyXHU MUK 3a pexere Ha Tpynuu v npusmu,
e KpyxHu nunu 3a pacnunyBake Ha nebenv COpTUMEHTH;
o KpyXHuM Nunu 3a okpajuyBar-e Ha LUTULN.

NcTto Taka M KpPYXHUTE MUMM, 3a HarnpeyHo pexXehe Ha
npeameToT Ha obpaboTka, MoXxeme Aa rv nogenume Ha gse rpynu
n Toa:

e KpyXHM nunn kaj koM ce nomectyBa npeameToT 3a
obpaboTka, gooeka paboTHMOT anat e PUKCeH;

e KpyXHM nunu Kaj Koum ce OBWXM paboTHMOT anart, a
npegMeToT 3a obpaboTka e PUKCeH.

cTp. 76



MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

» Cnopen nocTtaBeHOCTa Ha paboTHMOT anart, BO
OoAlHOC Ha paboTHaTa Maca, KPpY>XHUTe NMuin Moxart
Aa oupar:

e KpyXHM nunn kaj kom paboTHMOT anaTt ce Haora nop
paboTHata maca un

e KpyXHM nunn Kaj koum paboOTHMOT anaTt ce Haora Hapg
paboTHaTa maca.

> Cnopea 6pojoT Ha nUCTOBUTEe BO COCTaBOT,
KPY>XHUTe NUMK ce genar Ha:

e EAHONUCHW KPY>XHU NUNu;
e [1BONMUCHM KPYXXHU NN 1
[MoBEKENUCHUN KPYXXHU NUSIN.

OcBeH oBME BMAOOBU Ha KPYXXHW MWW, NocTojaT U Apyru Kou
HaoraaT pasnuyHa npumeHa BO Hajpa3nuyHn dasn npu
obpaboTka Ha OpBOTO. 3a pexere M KpaTewe Ha OPBEHU Mroyu
ce kKopuctat popmamHu KpyxHuU nunu. [loTtoa, nocTtojaTt wu
crieyujanHu  KpY)XXHU TANW  KakO LITO Ce: XOPW3OHTasHu,
WIMHAPUYHN, KOHKaBHU U APYIi.

CuTte oBMe BUOOBM Ha KPYXXHU MUKW, AEHEC O Halune CBOeTo
MEeCTO BO nNpuMapHaTta, cekyHaapHaTa n puHanHaTta obpaboTka Ha
ApBOTO.

OCHOBHU KOHCTPYKTUBHWU AENOBU HA KPYXXHUTE NUIN

KoHCTpyKUMnjaTa Ha KpPY>XHUTE NUM € edHOCTaBHa U Taa ce
pasnuKyBa BO 3aBUCHOCT Of BWAOT, roneMmmHata n HameHaTta. Bo
COCTaBOT Ha KOHCTpyKUuujaTa, MoxaT [a ce u3gBojaT HEKOSNKY
rMaBHW KOHCTPYKTUBHM OEITIOBU KOM CE KapaKTEPUCTUYHWU 3a cuUTe
BUOOBU KPYXHU MWW, Cnopeq Ko OeroBuTe M Kapaktepusunpaar
OBME MalnHKM 3a 06paboTka Ha OPBOTO CO MPOLIEC HA peXene Co
KPY>KHO OBWMXXEH-€ Ha paboTHMOT anar.
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Hocau - KykuwiTe Kaj Kpy)XHUTe Nunum

Hocayume Kaj KpyXHUTE MunKn, No cBojaTa KOHCTPYKUWMja,
dopma U ronemmHa, ce pasnukysaaT BO 3aBUCHOCT O BMAOT Ha
MawuHaTta. HocadoT e u3paboTeH o MeTanHa KOHCTpyKuuja
crnopef, doopmMaTa 1 rorieMmMHaTa Ha KpyxxHaTa nuna.

OcHoeHa ¢pyHKyuja Ha pabomHuom Hoca4y e Ha He20 Oa
ce nocmaeam cume ocmaHamu Oesloeu Ha MawuHama u Oa
0803MOXU HEj3UHO cmabunu3upa-e 60 npouyecom Ha
pexeH-e Ha Gpeomo.

CrabunmnsnpaweTo Haj4YecTo ce n3senysa co
NPUUBPCTYBakE Ha HOCAYOT KOj BO OCHOBaTa MMa OTBOPU BO KOU
ce rnoctaByBaaT aHkep LITpadoBM U CO HMB Ce NPUUBPCTYBa Ha
nognorata. lNMpuMuBpCTYyBak€TO Ha MawuHaTa Ha noanorarta, M
Hamanyesa BubBpauuuTe Kou ce jaByBaT BO MpouecoT Ha paborta.
Hoca4oT - KyKMWTEeTO Kaj HeKou BUAOBU KPYXHU Munun (KnaTHu
KPY>KHU nunu) Moxe ga Ouae npuvuBpPCTEH Ha SMAOT MM Ha
TaBaHOT o4 paboTHaTta npocTopuja.

Kaj KpyXHUTe nunu, HameHeTW 3a pexewe Ha Tpynuu wu
nNpu3MK, HOCAYOT Cce MNpUUBPCTYBa Ha npeTxogHO wu3paboTeHa
nognora — dyHaameHT, Guaejkm oBMe MaWMHW Ce MOMAaCUBHU,
NoTELLKA U NpW NPOLECOT Ha pexewe Ha ApBOTO Ce jaByBaar
ronemMu Hanperawa v Bubpauumm.
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Pab6oTHa ocoBMHa Kaj KPY>XHUTE NUIN

PabomHama ocosuHa npeTcTaByBa OCHOBEH paboTeH aen
Ha KpyxHaTa nuna u ce BOpojyBa BO rpynata Ha MNPEHOCHU
penosun. [lo dopma, paboTHata OCOBMHA € UUANHOPUYHA,
n3paboTeHa 04 XPOM - HUKENOB YENMUK.

®dyHKyujama Ha pabomHama OCO8UHa e
npuuyspcmyeaw-e Ha pabomHuom aslam u npeHecyeaH-e Ha
Kpy>XHUme deuxena od no2oHcKuom ypea -
ennekmpomomopom 3o pabomHuom anam.

c/1. PabomHa ocosuHa Kaj Kpy»xHume numiu

Bo KykuwTeTo, ocoBMHaTa ce CMecTyBa BO TpKanaydku
nexuwTa KoM OBO3MOXYBaaT HEMNpPevYeHO KPYXHO [OBUXEeHe Ha
ocoBuHaTa. [lpeHecyBarheTO Ha KPYXHUTE ABWXeHa Of MOroHoT,
Ce BpWW MPEKYy peMeHuUM U peMeHu BO Crlyvaj kora umame
NHOMPEKTEH NPEHOC Ha KPY>XHUTE OBWMXKEHA.

MpeHOCOT Ha KpyXHUTe [OBWXKeH,a Kaj HeKou BWUOOBU
KPY>KHU MUK MOXe Aa Buae u ANPEKTEH CO AUPEKTHO NoBp3yBaH-e
CO enekpoMoTopoT. Ha apyrmnoT Kpaj og paboTHaTa ocoBMHa Mma
NeXuwTe COo HaBOj Kage LTO ce NpuuBpPCTYBa pabOTHUOT anaTt co
HaBpTKa M KPY>XHMU NJioYm co pyHKumja Ha ctern. MNpuuBpcteHmoT
paboTeH anart, 3aeHO CO ockaTa, U3BedyBaaT KPYXXHU ABUXKeHa.
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cn. PabomHa ocosuHa cn. Haspmka
CO peMeH U peMeHUK U Kpy>KHa rioya - cmeea

KpyXHuTe nunu, KoM BO CBOjOT COCTaB UMaaT gBa Wnu
noBeke paboTHU anaTn — NUNKN U CrAyXaT 3a HaJOIMKHO peXxere Ha
COPTUMEHTOT MuMaaT paboTHa OCOBMHA KOja € COCTaBeHa o4 ABa
aena. EQHMOT gen e ctatuyeH, a ApyrnoT Teneckorncky Breryea u
nanerysa of CTaTMYHMOT OEen Ha OCOBMHATa CO LITO Ce perynupa
pacTojaHneTo nomery nunuTe.

PaGoTeH anar Kaj Kpy>XHuUTe nunu

Pabom+Huom anam Kaj Kpy>XHUTE N NpeTcTaByBa MeTareH
ANCK — NUCT KOj € Ha3abeH no uenara nepudepuja n ce Hapekyea
CO ONWITO MMe KpykHa nuna. OBue nunu ce n3paboTeHn og XpoMm —
BaHagMyMOB, XPOM- HUKENOB W jarnepofdeH anateH yvenvk. Bo
OQHOC Ha mMaTepujanoT of Koj ce uspaboTyBaaT KpyxHaTe nunu,
Tne Mmoxat ga oupar:

e KpyxHn nunm  wmn3spaboteHn o4 eOHoOpoaeH
Marepujan
e KpyxHu nmnu un3paboTeHn on  pasHoponeH
mMarepujan

ctp. 80



MAIIWHHU U AJIATU 3A OBPABOTKA HA IPBOTO

cn. KpyxHa nuna cn. KpyxHa nuna
00 pa3HopoOeH Mamepujarl 00 e0HOpOOeH mamepujar

Kaj kpyxxHume nunu uspabomeHu o0 eOHOpPoOeH Mamepujarl,
N MeTanHMoT OUCK — NUCT W 3abuTe Ha KpykHaTa nuna ce
n3paboteHn o UCT KBanuTeT Ha 4Yenuk. OBME KPYXHW NUMn BO
npakTukaTa ce HapekyBaaT ,,00u4HU KpYXHWU nunn®. 3a pasnuka og
eOHOPOOHUTE, KpyXHume nunu u3pabomeHu 00 pa3HOPOOeH
Mamepujars, ce KapakTepusmpaar co Toa LTO METafnHUOT JNIUCT €
n3paboTeH og Yenuk a BpBOBMUTE Ha 3abute ce m3paboTeHn o
Apyr NOTBpA mMaTepujan, NopeTko TBpL MeTarn.

BakBuTe KpyXHW NuMnM BO nNpakTukata ce cpekaBaaT noA
nmeto , Buamja“ , HasMB WTO ro pgobune cnopen TBPAMOT
mMaTepumjarn Koj ce nemun Ha BpBOT Ha 3abuTe.

Kako n cute BMAOBM Ha MWW U KPYXHUTE MMaaT CBOU
KapakTepPUCTUYHN ENEMEHTN.

EnemeHTn Ha Kpy>XHUTE Nunu ce:

e Teno — meTaneH guck;

e 3abuun
e OTBOp 3a npuuBpcTyBake Ha paboTHaTa
OCOBWHA.
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Tennomo npeTcTaByBa MeTaneH AUCK CO MpaBuilHa KpyXHa
dopma. Kaj nunute nspaboTteHn of pasHopodeH MmaTtepwujan, Ha
TENnoTo Kaj HEeKoM BUAOBM MMa OTBOPM — MNpPOLEnM Kou umaar
dyHUMja aa rm HamanaT Hanperawara, BMbpupaweTo Ha nunara,
a BoedHO ce 3ronemMyBa W JnageweTto. Ha nepudepunjata
METanHMoOT AUCK € Ha3abeH, 0O4HOCHO MMa 3abu.

cn. KpyxHa nuna co oTBopu - npouenmu

3abume Ha Kpy)XHaTa nuna ce KapakrepuampaTt CO efleMeHTU
KOW Ce WCTU CO €eNeMeHTUTE Ha 3abuTe Ha raTtepckuTe u
neHToBngHUTEe nunu. 3a MOnNpeYHo W HaAO/mMKHO pexewe ce
KOpUCTaT pasnuMyHu npodunm Ha 3abu. 3a nonpedHo pexewe
Hajoobpn ce 3abute co npocmn AV (TpmaronHu 3abu), a 3a
HaOOIMKHO pexerwe 3abute co npodun KV (Bonuju 3abu) n NV
(npaBa 3agHa cTpaHa Ha 3abute). Kaj KpyXHUTe nunn co padeH
NMOMECT Ha NnpeaMeToT 3a o6paboTka ce KopucTtaT 3abu co npodus
RS (Buro)

AV

cn.npogusn Ha 3abu Kaj KpyXHuUme rumnu 3a rornpeyHo pexer-e
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W/’ L &

cn.npogbunu Ha 3abu Kaj Kpy)xHuUme rnumu 3a HalOTKHO PeEXeHe

L

cn.lpogbunu Ha 3abu Kaj Kpy»xHUMe nusu co payeH nomecm

Kpy>xHuTe nunun kou ce ynoTpebyBaaTt 3a pexewe Ha Tpynum
N Npu3mMmn, KopuctaT paboTeH anaT- Kpy>kHa nmna co 3rnobHu 3abu.
OBoj B Ha 3abu ce napaboTtyBa of TBpA4 MeTan M Ha TesfioTo Ha
nMnarta nocebHO ce MOHTMpaaT U MoXaT Aa ce AeMOHTuMpaar
(BagaT npun HUBHO OCTpeEH-E).

BpojoT Ha 3abuTe Ha kpyXHaTa nuna Bnvjae Ha KBanuTeToT
Ha NOBpLUMHA Ha pexene. Taka, nunute co noronem 6poj Ha 3abu
BpLUAT peXer-e Ha APBOTO CO NOMA3EH pes.

Bo cpeamHaTta Ha nunata nma KpyXeH omeop co odpedeH
dujamemap KoOj crny)Xu 3a npuyepcmyeaH-e Ha nusiama 3a
pabomHama ocoeuHa.

HagBopelHMOT anjameTap Ha KpyxHaTta nuna, BO 3aBUCHOCT
oA BnaoT, ce aswmkm og 80 oo 1500mm mn noseke. [lebenuHaTa Ha
nunarta 3aBuUCK O4 AnjaMeTapoT 1 U3HeCyBa:

S=0,1. D mm

[dvjameTapoT Ha OTBOPOT Ha nunarta 3a
npuuBpcTyBawe Ha paboTHaTa OCOBMHA
N3HecyBa:

d=(0,04 /0,08) .D mm

cn. Mapamempu Ha KpyxHama nuna
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[leHec BO gpBHAaTa MHAYCTpWja, ce CpeTHyBaaT ronem 6poj
Ha paboTHW anaTtu- KPYXHU MUK KOMU Ce KOpUcCTaT 3a pasfnyHu
paboTHM onepaunn npu obpaboTkata Ha APBOTO.

MNoaroToBka Ha pabOTHMOT anaT — Kpy)XXHa nuna

PaboTtHuoTt anat — KPpyXHaTa nuna, rmaBHO Ce noAroTeByBa
NCTO KaKO U ratepcknte n neHToBnaHuUTe nuin. lNoagroTtoBkaTa Ha
KPYXHUTE Nniin ce CoOCToun oA

e Knename;
e Pa3meTHyBahe Ha 3abuTe;
e OcTpene

Knenawemo Ha kpyxHaTa nuna ce vM3BedyBa CO Len ga ce
onabasn nuctot Ha nunata. OBOj nNpouec Ha NoAroToBka ce
n3BeayBa CoO yaap Ha YekaH co 3aobrneHa rnaea.

cn. JluHuu o Kou ce 8pwiu Knenakemo Kaj Kpy>XHume nusu

KpyxHaTa nuna ce nocrtaByBa Ha HakoBariHa U ce yaupa no
ogHanped WUcUpTaHUTE KOHUEHTPUYHM KPYroBM Ha nunarta,
NoYHyBajkm op nepudpepujata KoH  UeHTapoT. [lpaBunHo
onabaBeHaTa Kpy>XHa nuna gasa YUCT 3BYK Mpu yaap Co YeKaH.
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PazmemHysaHm-emo Ha 3abume Kaj KPY>XHUTE MUK Kou ce
n3paboTeHn of egHOPOAEH MaTepujan ce BpPLKM UCTO KaKo U Kaj
ratepckuTe n neHtoBuaHuTe nunu (Buam Tema 1 n 2 nogrotoeka
Ha raTepckuTe/neHToBnaHnTe nNunu). PasameTHyBaweTO Ha 3abute
ce BpLUM CcO uen ga ce gobme nowmpok pe3 Bo APBOTO CO LUTO 6u
Ce Crpeyunno TpMEeHEeTO U arByBakeTO Ha nunaTa BO NpouecoT Ha
pexeme.

3a pasnuka og Kpy>XHUTe nNunu, napaboteHn og eaHoobpaseH
mMaTepuvjan, Kaj KpyXHuUTe nunm wu3paboTeHn o pasHOpPOAeH
mMaTepwujan, 3abute He ce pasmeTHyBaar, OuMaejku umMaaTt NIoYKM
of TBpA4 MeTan Ha BpPBOT Ha 3ab0T cO norofiema LWUpuHa Of
aebennHaTa Ha NUCTOT CO LWTO co3gaBaat NoLUMPOK pes.

Ocmperw-emo Ha 3abuTe Ha KpyxHaTa nuna ce m3Beaysa
pa’yHO M MalUMHCKN. PayHOTO OCTpen-e ce BpLUM CO padveH anat -
Typnuja. [leHec, 0BOj HA4YMH Ha OCTPEHE PETKO Ce NpMMeHyBa.

cn.Yped 3a ocmperbe Ha KpyXHU Munu

Hajgpobap HauMH Ha oOCTpewe Ha KpyXHUTe nunam e
MaLLMHCKOTO OCTpEH-e KOe ce M3BeayBa CO ypeaun 3a OCTpeHe CO
B6pycHn nnoun. OcTpeweTo Ha 3abute of TBpA MaTepujan ce
BPLUX CO AMjaMaHTCKM BPYCHW NNo4M, CO KOPUCTEHE Ha eMynaunja
3a nageme.

OcTpereTo Ha 3abute moxe ga dbuae npaeBo n koco. KocoTto
OCTpEHE CE NPUMEHYBA Kaj KPY>KHU MUK 3@ HANPEYHO peXxewe Ha
ApBoTO. 3abuTe MoxaT ga ce ocTpaT camo oA egHaTta Unu oA
aBete cpaHun. OcTpewe oA efHaTa CrTaHa ce MpUMMeEHyBa Kaj
3abuTte co nnouvkn of TBpA Martepujan. KpyxHuTe nunu, kou ce
KOpUCTAaT 3a peXxere Ha TPynuu 1 Npu3Mmn, Kopuctart 3rinobHu 3abu
KOM ce ocTpaT AeMOHTMpPaHW, OOAHOCHO M3BadEeHU oA NUCTOT U ce
ocTpaT nocebHO camo o nNpeaHaTta cTpaHa.
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OTkako ke ce noAaroTBaT, KPY)XHUTE MUK ce nocTaByBaaT U
ce npuuBpcTyBaaT Ha paboTHaTa ocoBuHa. MpuUBpPCTyBakETO ce
n3BedyBa CO MOMOLL Ha KPY)KHW CTE3HM MIoYM U HaBpTKa Koja ce
HaBpTyBa Ha paboTHaTa OCOBMHA CO LWITO Ce Cchnpevysa
NPONM3ryBakeTO Ha Kpy)KHaTa nuna BO MPOLECOT Ha pexehe Ha
APBOTO.

lMoroHcKu ypen Kaj Kpy>KHUTe nunm

KpyXHUTE nunun, Kako MaluMHK 3a MexaHuyka obpaboTka Ha
APBOTO, KaKO MOrOHCKU ypen, KopucTtaT enekpomoTtop. OcHoBHa
dyHKUMja Ha enekTpoMOTOpPOT € MpeTBOpake Ha erlekTpuyHaTa
CTpyja BO MEXaHM4Ka eHeprunja napaseHa Bo kw n 6poj Ha BpTeXu
BO MuWHyTa. BpTexuTte ce npeHecyBaaTt Ha paboTHata OCOBMHA, a
paboTHaTa oOcCOBMHaA M npeHecyBa Ha paboTHMOT anart.
[MpeHecyBaweTO Ha OBME KPYXXHU OBUXEH,A Of €SIeKTPOMOTOPOT
0o paboTHaTta ocoBMHa Moxe Aa buae ANPEKTHO U UHOAUPEKTHO
Nnpeky peMmeHu u pemeHuuun. Bo 3aBuCHOCT o BMOOT, rofieMnHaTa
N HaMmeHaTa, MOrOHCKNOT ypen Kaj KpYKHUTe Nuiv uma pasnumyHa
MOKHOCT Koja ce ABuxu og 3,5 oo 65kw 1 noseke.

cn. [Mo2oHcKu yped — enekmpomMomop

Kaj Kpy>KHUTe nunun Kom nmaaT MexaHu3npaHo NomecTyBaHe
Ha nNpeameToT Ha obpaboTka, HajyecTo BO CBOjOT COCTaB OCBEH
rMaBHUOT MOrOHCKWN yped nmaaT n nomolueH noroHckn yped. OBOj
MOrOHCKM yped uMa QyHKUMja Ja ro 3aaBuvkyBa ypenoT 3a
nomectyBawe Ha npegMeToT 3a obpaboTka BO NpoLECcOT Ha
pexewe. MoKkHOCTa Kaj oBME NOMOLLHW MOrOHCKWN ypeau e rnomarna
Of rMaBHMOT MOMOH U ce ABMXM OKoNy 2kw 1 cekorawl kopucrtat
perynatop Ha 6pojoT Ha BPTEXM.

cTp. 86



MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

KPY>XXHW NMUITN 3A HALIOJIXKHO PEXXEHE BO ®YHKLUJA HA
NMPUMAPHATA OBPABOTKA HA AIPBOTO

KpyXHUTE Nnnn 3a HAagOMKHO pexXeHe, Kou ce NpumMeHyBaaT
BO nMpumapHata obpaboTka Ha OpBOTO, HaMeHeTu ce 3a
MexaHudyka obpaboTka CO npouec Ha pexehwe Ha Tpynuu wu
NpM3Mn, pacnuiyBake Ha WTUUWM U Tpeaun, N 3a OKpajuyyBake Ha
wTnumnte. Kaj oBMe KPYXHM MUK, KApakKTEPUCTUYHO € Toa LITO
rMaBHOTO OBWMXEHe ro M3Beayea paboTHMOT anaT, a NMOMOLLUHOTO
OBWXEHe- NpeaMeToT 3a 00paboTka, KOj ce OBWXM NPaBOSIMHUCKN
BO npecpeT Ha paboTHMOT anar.

Kpy)XHU Nunu 3a pexxewse Ha TPYNUU U NPU3MKU

KpyXHUTe nunn, 3a pexewe Ha Tpynuu, BpLUAT HaZOIMKHO
pexewe Ha Tpynuu unu npusamn. [leHec, oBne MalUMHW HemaaT
luMpoKa npumeHa, Ouaejkm BO npakTMkaTa ce MoKaxane Kako
HeeKkoHOMUYHN. KOHCTpyKuuWjaTa Ha MawuHaTa € eOHOCTaBHa,
NIECHO Ce MOHTMpaaT U AeMOHTUpaaT, penaTMBHO Ce NOEBTUHM 0f
ApyrnTe BMOOBM MalUMHW 3a pexewe Ha Tpynuu. OBrMe MaluvHK
kopuctat paboTeH anat — Kpy)XHa nuna co rofiem anjameTtap og
1000 go 2000mmu noseke, U UMaaT Haj4ecTo 3rrobHM 3abu.

cn. 321106HU 3abu Kaj Kpy)xHuUme nunu

NebenuHaTa Ha NUCTOT Kaj OBME NWUMK e rofiema Nopaau LTo
pPe3oT € MHOry LMPOK W Ce jaByBa rorieM OTnNagok BO BuA Ha
nuneBmHa. OBa € ¥ rnaBHaTa MpuyMHa nopagu Koja peTko ce
NPYMeHyBaaT 3a peXxere Ha TPYNUU 1 NPU3MW.
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cn. KpyxHa nuna 3a pexere Ha mpynuyu u npusmu

MpeaomeToT 3a o6paboTka — TpynewuoT, Kaj OBME MaLLUMHU ce
noctaByBa Ha nocebeH ypen 3a  NpuMUBpPCTYBake MU
npuasuxyBarwe. OBOj ypea OBO3MOXYBa 3a3eMare Ha npaBuiHa
BMCMHA N Hacoka Ha NpeamMeToT Ha obpaboTka KOH paboTHMOT
anaT Ha KpyxHaTa nuna. Hajyecto 0BOj ypen npeTcTaByBa
KONOCEeK CO TPaHCMOPTHU KOSIMYKM CO COMCTBEH MOroH. Hajronema
BUCUHA Ha pexene € 700mm.

TexHUYKNTE KapakTEPUCTUKM Ha KPYXKHUTE MUMK, 38 pexere
Ha Tpynuu ce:

AnjameTtap Ha paboTtHuot anat e og 1000 go 2000mm;

Hajroriema B1UcrHa Ha pexere 700mm;

Op3nHa Ha pexerwe 50m/sec;

6poj Ha BpTexxn og 600 go 800 min™;

OGp3vHa Ha nomecTyBakwe [0 30m/min Npu pexerwe u
60m/min npn Bpakam-E;

MOKHOCT Ha MOroHcKunoT ypeq og 15 go 45 kw.

KpyXHM nunu 3a pacnunyBake

KpyXHUTe nunu 3a HagoImKHO pacnuiyBake ce KopucTaT 3a
obpaboTka Ha geben COPTUMEHT Mpu WTO TUE Ce pacnunysaaT BO
NOTEHOK COPTUMEHT. MimeTo ro gobune n no dyHkumjaTa Koja ja
N3BpLUYBaaT — pacnuiyBake Ha COPTUMEHT.
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KoHCTpyKumnjaTa UM € CnnvHa CO KPYXXHUTE MUIM HaMeHeTu
3a pexewe Ha Tpynuu CcO Taa pasnuka WTo Cce mnomarnu.
[OwnjameTtapoT Ha paboTHMOT anaT kaj oBMe mMawwuHu e og 450 go
800mm.

HajronemaTa wmnpoymMHa Ha COPTUMEHTOT LUTO Ce pacnunysa
e go 210mm, a gebenunata go 125mm. OcHoBHa paanuka nomery
OBME KPYXHWU MUAN N KPYKHUTE MWW HaMEHeTU 3a Tpynuu € BO
nomecTyBaweTO Ha npeamMeToT 3a obpaboTka. [lomecTyBameTo
Kaj oBME MaLUMHW Ce M3BedyBa CO TPaAHCMOPTHWU Ha3abeHn Banum
KOM Cce BepTUKarHO MoCTaBeHM W MoxaT MerycebHo pfa ce
ofaanedysaaT n npubnvxkyBaaT BO 3aBMCHOCT oa AebenuHata Ha
COPTUMEHTOT LWTO ce pacnunysa. HasabeHnte Banuu ce
3agBwxyBaaT co nocebeH MOroH - enekTpoMOoTOp CO 3an4yecTu
NPEHOCHMLM KOj OBO3MOXYBA LLECT pasfimyHn 6p3nHn. MNputncokoT
Ha BanuuTe BpP3 nNpegMeToT koj ce obpaboTyBa ce ocTBapyBa
NpeKy XxnapaynmyeH CUCTEM Kaj COBPEMEHUTE UM CO NPYXMHMU.

TexHUYKN KapakTEPUCTMKM Ha KPYKHUTE MUK 3a HagoImKHO
pacnunyeatrse ce:

- OnjameTap Ha paboTtHuoT anat e oa 450 go 800mm;

- LWUMpUHA Ha NpeaMeToT WTo ce pacnunysa o4 16 ao 210mm;
- pgebenvHa Ha npegMeToT WTOo ce pacnunysa o 8 4o 125mm;
- 6poj Ha BpTexu og 1800 min™;

- 6p3nHa Ha nomecTyBane og 10 oo 60m/min;

- MOKHOCT Ha MOroHCKMoT ypen 00 35 kw;

- MOKHOCT Ha MOroHCKMOT ypes 3a nomecTtyBane 1,7kw;

Kpy>XH1 nunu 3a oKkpajuyyBake Ha WTUuum

Bo npouecoT Ha pexere Ha Tpynuu ce gobuBaaT NUNAHCKU
COPTUMEHTM — WTUUK. KpyKHUTE NUNK 3a OKpajuyyBake Ha LITULN
cnyxaT 3a HafoJKHO peXere Mpu LITO ce onpeaenysa wnpuHaTa
Ha copTuMeHTOT. OBMe MalMnHM MoxaT ga 6uagaT co ened
paboTeH anaT — Kpy)xHa nuna v ce HapekyBaaT eaAHONUCHU KPYXKHM
MUNN 3a OKpajuyyBame Ha LITULM U MaLUUHM CO OBE KPYXXKHU N
Hape4eHW OBOMUCHUN KPYXKHU NN,
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EOHOnucHUMe Kpy)XHuU nusu 3a OKpajyyeaH-e Ha wmuuu
BpLAaT pexewe Ha edHa cTpaHa oa wtuumte. OBME MaLUUHK
KopuctaTt paboTteH anat co gujametap 400 go 600mm.

cn. EOHonucHa KpyxHa nuna

O6u4yHO ce nocTaByBaaT BedHAaLl MO MalUMHUTE 3a pexere
Ha Tpynuu u NpM3MM 1 3aToa crnaraaTt BO rpynarta Ha CeKyHOapHu
MalwmHM 3a 0b6paboTka Ha MunaHcku copTuMeHTU. MoxaT ga ce
CpeTHaT 1 BO NOroHuTe 3a hmHanHa obpaboTka Ha JpBOTO.

TEeXHNYKNTE KapaKTEPUCTUKN HA €OHONMMUCHUTE KPYXXHU MWMn
3a OKpajyyBaH€e Ha LWTUUN ce:

anjameTap Ha paboTHmoT anat e og 400 go 600mm;
6poj Ha BpTexu og 2000 Ao 3000 min™";

6p3nHa Ha nomecTyBarwe 30m/min;

MOKHOCT Ha MOroHcKnoT ypea og 3,5 Ao 7,5 kw;
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JeonucHume Kpy)XHuU nunu 3a OKpajyysaH-€ Ha
wmuyume ce MNOCMNOXeHNn BO ogHoC Ha egHonucHute. Co oBue
MaLLVHW Ce BPLUN OKpajuyBah-e Ha ABeTe CTpaHu Ha WwTnuuTe.

Kaj oBne mawwmHn, pabotHaTta ocoBuHa e uspaboTteHa oa ABa
Aena of KoOUWTO edHUOT TernecKOrnCcKM Brerysa v usnerysa of
APYrnoT Aen of OCOBMHAaTa CO LUTO Ce OBO3MOXYBa peryrvpame
Ha pacTtojaHueTo nomery asete nunu. Ockata e noBp3aHa co
paboTHaTa Maca koja WCTO Taka e cocTaBeHa o4 [fBa [ferna
HenoaBwxeH W noaBwxkeH. CO NOABWXHWOT Aen ce perynupa
pacTojaHMeTo NoMery aBeTe NUu Koe pacTtojaHue ce aswmxu o 60
po 450 mm. PactojaHneto mery nunute ce 4yuTta of nocebHa
CKana Koja ce Haora Ha NnoABWXHUOT aen oa paboTHaTta maca.

lMpeky paboTHaTa OCOBMHA, CO MOMOW Ha CUCTEM Of
PEMEHCKA W CUMHLMPECT MNPEHOC Ce OocTBapyBa W MOMOLUHOTO
OBWXXEHEe CO NpeaHnTe Bre3Hn Banun (ropHW U OOMHW) N 3agHUTe
(MpuchbaTHW) TpaHCNOPTHU Banuu.

MawwnHata wmma negan Koj CRAYXW 3a WCKIydyBake Ha
NOMEcCTOT W BKIydYyBawe Ha MNOBPATHOTO [OBWXEHe Ha
MaTepwujanoT kora uma notpeba.

1. paboTHa ocoBuHa

2. nunu

3. PEMEHCKUN U CUHLIMPECT
npeHoc

4. n 5. gonHn npeaHn
BNE3HW Banum

6. ropHM NpeaHn BNe3H
Banuu

7. 1 8.3a4HN TPAHCNOPTHN
Banum

9. negan

10. enekTpomMoTOp

cn. 0eosiucHa Kpy>KHa rnura
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TexHn4knTe KapakKTeEPUCTUKN Ha OBOJIMCHUTE KPYXXHU MUIN 3a
OKpajLIyBaI-be Ha WTuun ce:

AvjameTap Ha paboTHuoT anart e og 300 go 600mm;
pacTtojaHneTo mery nunute e og 60 go 450mm;

6poj Ha BpTexu oa 1800 go 3800vrt/min;

6p3unHa Ha nomecTtyBare o 30 o 80m/min;
MOKHOCT Ha MOroHCKMoT ypen of 15 0o 45 kw;

MoBeKkenucHU KpYXHWU NUNn

3a HafoO/MKHO pacnuiyBakwe Ha WTUUMTE BO JIETBU CO UCTa
LUMPOYMHA, Hajdeco Cce KOpUCTaT [108EKEeIUCHU KPYXHU Musu.
OcCHOBHa kapaKTepuCTMKa Ha OBOj B KPYXXHM MUK € Toa LWTO Ha
paboTHaTa OCOBMHa MOXaT Ada ce nocTtaBaT MnoBeke paboTHM
anatm — KpyXHu nunu. PacTtojaHneto noMmery KpyXHuUTe nunn
MoXe ga Ouae (pMKCHO onpedeneHo WM pacTojaHMeTo da ce
MeHyBa no notpeba. KpyxHuTe nunm KouM ce noctaByBaaT Ha
paboTHaTa ocoBMHa MmaaT WUCT AunjameTtap. Ha egHa paboTtHa
OCOBWHa Kaj 0BME MaLUMHM MOXe Aa ce noctasat og 3 4o 14 nunn.

MpeameTtoT 3a obpaboTka — WTULUTE, Ce NOMeCTyBaaT KOH
KPYKHUTE NUnM  MexaHusmpaHo. MexaHu3npaHoTo nomectyBahe
Ha npeagMeToT 3a o00paboTka, ce cocToM of npedHu U 3agHu
UMNMHOPU KOM Ce XOPU3OHTaNHO MNOCTaBeHW U MoXaT na ce
NpUABMXXyBaaT BepPTUKANHO CO npunarogyBake Ha gebenvHaTta Ha
LWTULaTa WTO ce pacnuryea, Npu Toa NOMecTyBajku ja wruuarta Bo
Hacoka Ha paboTHMOT anaTt. YpedoT 3a nomecTyBake Wuma
He3aBUCEH MOFOHCKU ypea — erleKTPOMOTOp uYujalTto Op3uHa ce
perynupa no notpeba.

Bo npaktukaTa, HajuecTto ce KopucTaT NOBEKESTUMCHU KPY>KHU
nMnn co (OUKCHO pacTtojaHuve nomely nunute. Kaj oBoj BUO Ha
MOBEKENMUCHN KPY>KHU Nunn paboTHaTa OCOBMHA € efHodenHa, a
pacTojaHneTo Mery nunute ce ogpedyBa CO BMETHATU MNPCTEHU
Mery HUB.
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cn. lNoseKernucHa KpyxHa nuna co 0eodesniHa pabomHa ocosuHa

[MoBEKENUCHUTE KPYXHW MUKW Kaj KOW pacTojaHNeTo Mery
nMnuTe He e (PUKCHO OApedeHO U MOXe [da Ce MeHyBa, umaaTt
paboTHa OCOBMHa Koja ce COCTOM of ABa Aena M Toa €dHMOT €
cTaTvyeH, a OpYyrnoT TENeckorcKn Haererysa W usnerysa op
CTaTUYHMOT Aen Ha paboTHaTa ocoBuHa. [lpeky OBOj cucTem ce
OBO3MOXYyBa MW perynvpawe Ha pacTojaHMeTo Ha nunute of
CTaTUYHMOT N NOABUXHUOT fen Ha paboTHaTa ocoBuHa 6e3 Tve ga
ce AeMOHTMpaar.

TexHn4KknTe KapakKTeEPUCTUKN Ha noBeKkenucHuTe KPYXHU
nmnu ce:

- 6poj Ha nunn Ha paboTHaTta ocoBnHa of 3 o 14;

- AnjameTap Ha paboTtHuot anat e og 130 go 300mm;

- AomkunHa Ha wtmnumte op 300 go 600mm;

- Hajronema BUCUHa Ha pexerwe 90mm;

- ©p3uHa Ha nomecTyBawe [0 60m/min;

- MOKHOCT Ha noroHckmoT ypen of 15 no 35kw;

- MOKHOCT Ha MOroHCKMOT ypea 3a nomecTtyBawe A0 2kw;
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KPYXXHU MU 3A HAMPEYHO PEXEHE HA TMUITAHCKU
COPTUMEHT BO ®YHKUWJA HA NPUMAPHA OBPABOTKA
HA APBOTO

MnaHckMoT COPTUMEHT, 4OOMEH Of MPOLIECOT Ha peXene Ha
TpynuM W nNpu3MK, UMa edHa onpedenHa AuMeHsvja —
pebenvHata. 3a pga ce onpegenn notpebHata [OMKMHA Ha
MMNAHCKMOT COPTMMEHT, Ce KOPUCTaT KPYXXHM MUMAM 3a HanpeyHo
pexerwe. OBME MalMHU BpLUAT MPOLEC Ha HAMNpPe4yHO pexewe —
KpaTewe Ha [OfKMHaTa Ha COpPTMMEHTOT. McTo Taka, co oBue
MallMHM Cce OTCTpaHyBaaT W rpPelKUTe Ha COPTMMEHTOT KOW
NPeTXoAHo ce oabenexysaar.

KpyHUTe nunmM 3a HanpeyHo pexehe Ha MNUNaHCKK
COPTUMEHTU, Cnope NpMHUMMNOT Ha paboTa Moxe ga buaar:

e Kpy)kHM Munmu co nayHo OBukewe Ha paboTHMOT anaT —
KNnaTHW KPY)XXKHU MUK, 1

e Kpy)kHM NnnvM cO MNpPaBONIMHUCKO [ABWXEeHe Ha paboTHMOT
anar.

KpyXHn nunu co nayHo ABMXeHwe Ha paboTHMOT anaTt —
KNaTHU KPY>KHU NUnun

OBue KpyxHM nunNM cnafaaT BO rpynata Ha CeKyHAapHu
MalWMHM U Ce KOpUCTaT 3a HamnpeyHo pexewe — KpaTewe Ha
MUIAHCKN COPTUMEHTU. KapakTepuUCTUYHO Kaj OBOj BUI Ha KPY>XXHWU
nMnn e Toa WTo paboTHMOT anaTt ce ABWXM NO NnavyHa TpaekTopuja,
a npegmeToT 3a 0bpaboTka e pukcmpaH.

Bo 3aBucHOCT o noctaBeHoCTa Ha paboTHMOT anaT, BO
ogHoc Ha paboTHaTta maca, Ha KOj ce mocTaByBa NpegMeToT 3a
0bpaboTka, KnaTHUTE KPYXHWU N MoxaT ga buaar:

e Buceuyku;
e [TogurHysaudkm
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< / b
f ne s
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cn. Huweyku knamHu Kpy>XHU nunu
a) suceyku, 6) nodusHysayku

Buceuykume knammHu Kpy>XHU Musiu ce coctojat of paboTeH
HOCauy KOj nNpeTcTaByBa MeTasiHa paMKka npukadeHa 3a KOH3ona.
KoH3onaTta e npuuBpcTeHa 3a sMaoT unu TaBaHOT of paboTHaTta
npoctopuja. Ha ponHuoT gen o paboTHMOT HOcay ce Haora
MOrOHCKNOT yped — eNeKTPOMOTOp KOjLUTO € AUPEKTHO NOoBp3aH Co
paboTHMoT anart. Hag paboTHMOT anaT ce Haora WTUTHUK CO
NonykpyxHa dpopma.

cn. Buceyku HUwe4Kku KnamHu KPY>XHU runu
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MpouecoT Ha pexewe ce u3BedyBa Ha TOj HaYMH LITO
MaluMHaTa payHO ce MOBMeKyBa, CO NMOMOLLI Ha padka, Npu LITO
nMnarta wu3BplWYyBa HarNpeyHo pexewe Ha npegMeToT 3a
obpaboTka. Mocne n3BpLUEHOTO peXere, Kpy>KHaTa nuna ce Bpaka
Ha3apg Bo npBobuTHaTa nonoxba co nomMoLl Ha NPOTUBTET.

[ModueHysauykume (KnammHu) KpyXHU nuau wmaaT CcrnnvHa
KOHCTpyKUMja CO BUCEYKMTE CO Taa pasfMka LWTO ucrata ce
nocTaByBa Ha NodoT nog paboTtHata maca. NpnHUMNoT Ha paboTa
€ WCT KaKo 1 Kaj BUceYkaTa HULWeYka (knaTHa) nuna.

MpeaomeToT kOj WTO ce obpaboTyBa ce nocTtaByBa Ha
pabotHa maca. PaboTHaTta maca npeTcTaByBa efeH BWUA Ha
TpaHcnopTep CO LMAMHAPY NPEKY KOW NeCHO NOMUHYBa NpeameToT
3a o6paboTka KOj CO egHaTa CBOja CTpaHa nm3ra no Bogunka. Ha
BOAWIKATa MMa rpaHUYHULM CO KOW ce perynvpa AOorkuHata Ha
COPTUMEHTOT. Kora COpPTUMEHTOT Ke yapu BO TPaHUYHUKOT,
MOMECTYBak-€TO MpPEKMHYBa W Ce W3BpLWyBa MpoOLEcoT Ha
HanpeyHo pexewe. 3a npuuBpcTyBake Ha npegmMeToT 3a
obpaboTka Ha paboTHaTa Maca nma xuapayrnmyHu NpuLBpCTyBaYvn
Kou ro pukcmpaat npeaMeToT 3a obpaboTka npen n3BpLlyBake Ha
CaMOTO pexeHe.

MogurHyBaykaTa KnaTHa KpyxHa nuna nopagu cBojaTta
KOHCTpyKUMja 3aB3emMa Mar npocTop, HO MMa OrpaHu4eHa LWmpuHa
Ha pexewe M Mana npeuusHocT Ha pexeweTo. [lopagn cBouTe
HegocTaTouM [OeHec OBME MallMHW MOPEeTKO Ce Kopuctat BO
NPOLIECOT Ha HanpeyHo pexeh-e Ha NUITAaHCKN COPTUMEHTH.

KPY)KHM nnunaun Co NPaBOJIMHUCKO ABUXEeH€e Ha paﬁoTHMOT anat

Bo coBpemeHuTe NOroHuM Ha NunaHuTe, AeHeC 3a HanpeyHo
pexewe — KpaTewe Ha COPTUMEHTOT BO MUMaHuMTece kopucrtar
KPYKHU MUK CO MPaBOSIMHUCKO ABMXEeh-e Ha paboTHMOT anar.
OBue MaWwnHM ce KapakTepuampaaT CO Toa LTO MmaaT noronema
LUMPUHA Ha pexere, paboTHMOT anaTt e co nomasn avjamerap u
noronema npeumsHOCT BO PEXEHETO, 3a pasfnuka of KnaTtHuTe
KPY>XHU NUnu.

Bo 3aBMCHOCT of NpUHUMNOT Ha paboTa, OBME KPYXHWU MUK
MoXaT ga oupar:

e 3rN00HN KPY>XHW Nnnn,
® KOH3OJTHU KPYXHU MUTN.
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3enobHume KpyxHu nunu ce cocTojaT oA UMAVHAPUYHO
MeTanHoO TpKario BO KOe€ € CMEeCTeH BepTuKaneH ctonb, Ha Koj e
NPULBPCTEH HOCauy Ha 3rnobHu noctoBu. JloctoBute ce MerycebHo
noBp3aHn co 3rnobosu. EnekTpomMoTOopoT € npuuBpCTEH Ha
NOCNEeOHNOT NOCT Ha 4uja WTO OCKa € NpUUBPCTEH paboTHMOT
anat. HocayoT Moxe Oa ce BpTM OKOMy CBOjaTa OCKa CO LUTO ce
OBO3MOXYBa pexewe nod ofpeaeH aronl Ha COPTUMEHTOT.
MomecTyBaweTO Ha nNpegMeToT 3a 0bpaboTka € UCT Kako M Kaj
KnatHuTe KpykHn nunu. OBMe MaluHKM HemaaT ronema
NPELU3HOCT BO PEXEHETO NOpaan TpoLlere Ha 3rnobosuTe.

1.uMNMHAaPUYO MeTasnHo
TpKano

2.paboTteH anaTt

3.3rnobosun

4 .cTerav

5.cTeray

6.HaBOjHO BPETEHO

7.TpKano

8.cton6

9.3rnobHM NoCTOBM

c/1. 32nobHa KpyxHa nuna

KoH30mHuUme Kpy»<Hu nusiu ce NOYCOBPLUEHN KPY>KHWU MUK 3a
HanpeyHo pexerwe. OBME MalUMHM MMaaT nororiemMa TOYHOCT Ha
0bpaboTka BO OAHOC Ha 3rNOBHUTE KPYXKHWU NMUIN.

cTp. 97



MAIIWHU U AJIATU 3A OBPAGOTKA HA IPBOTO

A

e

CJ1. KOH3O0J1Ha KpYy>XHa riuria

1.paboTHa maca
2.npegmet 3a obpaboTka
3.paboTeH anat — nuna
4 .noaBUXXeH Hocay
5.makapa

6.Ter

7.BOEYKN eneMeHT
8.HaBOeH cTerady Ha ctonboTt
9.rpaHnNYHUK

10.cTon6

11.HaBOEeH cTerav
12.0cHoBa (Hocau)
13.HaBOjHO BpeTEHO

14 .KOHYCHU 3an4yaHuum
15.TpKano
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Cn. KoH3ornHa KpyxHa nusna

Ce kapakTepusnpa co Toa WTO paboTHMOT anaTt € AUPEKTHO
NOBpP3aH CO MOrOHCKUOT ypena KOj € NPUUBPCTEH HA XOPU3OHTarHO
NOABMXEH Aen KOj € NOCTaBeH Ha paboTHMOT HOcay o4 MalunHaTa.

XOpU30HTANHO NMOABWXHWOT Aen 3aefHo co paboTHUOT anat
ce OBWXM NPaBOSIMHUCKM HWU3 nexuwita co narepu. NpouecoT Ha
pexewe ce M3BedyBa Ha TOj HAYUH LWITO paboOTHMOT anaT 3aegHo
CO XOPU3OHTANHWOT MOABWXEH Aen ce MpuABMXYyBa Hanpen, ro
N3BpLLYBA peXeHeTo MU ce BpaKka Ha3ad CO NOMOLI Ha NPOTUBTET.
M oBOj BUO Ha MalMHa MOXe [a W3BpLUyBa KOCO pexewe Ha
COPTUMEHT BO MUMNaHWTe Mo4 OJpefeH arosi UCTO Kako WU Kaj
3rnobHaTta KpyxHa nuna.

MpuuBpcTyBakeTO M MNOMECTYBaeTO Ha npegMeToT 3a
obpaboTKa e UCT Kako U Kaj KNnaTHUTE KPYXXHU MUnu.

Kpy>XHUTE nunu co NpaBOfMHUCKO OBWXeHe Ha paboTHWMOT
anaTt uMaar WwupuHa Ha pexewe o 900mm, BUCMHA Ha pexene
250mm, a MOKHOCTa Ha NOroHCKNOT ypea e oA 2,2 00 2,5kw.
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MEPKU U CPEOCTBA 3A 3AWUTUTA NMPU PABOTA CO
KPY>XHU NMUIN

3a kBanutetHa u 6e3begHa paboTa CO KPYXXHUTE NuUMw,
Tpeba ga ce npesemaT COOABETHM 3alITUTHU MEPKM U da ce
kopucTaT cpefcTBa 3a 3awTwuta npu pabota. Bo 3aBucHocT of
BMAOT Ha KpyXHaTa nuna, ce npes3emMaaT pas3nuyHuM Mepku 3a
3awTMTa U ce KopucTaT pasfnnyHM cpeacTBa 3a 3awTuTta npu
pabota. OnNwTO 3eMEHM MEPKUTE 3a 3alTuTa Ce CIIUYHU CO
MEepKMTE KOM Ce npe3emaar U Kaj gpyrute malimHu 3a obpaboTtka
Ha apBo. Toa 3Haum geka paboTHOTO MecTo Tpeba oa ce ogpxKysa
YACTO W YypedHo, pefoBHaA MNpoOBepka Ha WCNpaBHOCTA Ha
MalluHaTa W  Hej3UHUTE [OenoBu, pPeAoBHO OApXKyBawe U
cepBucupare, npaBuniHa noarotoBka Ha paboTHMOT anaTt, obyka
Ha paboTHMLMTE 3a paKyBaH€ CO KPYXXHU MUIN.

cn. SBawmumHu cpedcmea u orpema

3a 3awTtnTa npu paboTa, CO KPY>XHUTE MUK, OCBEH MEPKHU, CE
npMMeHyBaaT M cpeacTtBa 3a 3awTuTta. PaboTHMuMTe KOULWITO
pakyBaaT CO KpyxHuUTe nunu Tpeba ga 6uaaTt 3awTuteHu co
cpeacTBa 3a 3alTuTa M Toa 3alTuUTHa obneka, pakaBuuu, o4Mna,
lwnem, obyBKM, 3alWITUTHULM Ha yumTe of Oy4yasa.
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WcTo Taka Bo noroHunte Tpeba Aa nma n cpeacTsa 3a JaBake
Ha npBa NOMOLU, BO Cfy4aj Ha NOBpean U cpeacTBa 3a racewe Ha
HeHageeH noxap.

Bo coctaBOT Ha KpyXHWUTE nunAM, MpPOU3BOAUTENUTE
BrpagyBaar 3alUTUTHU MEXaHU3MU KOW Kaj OBME MaLLMHU Haj4ecTo
ce BO BMO Ha 3aWITUTHULM KOM TO crnpedvyBaaT €BEHTyarlHOTO
BpaKkare Ha MaTepunjanoT BO NPOLIEC Ha pexene.

[MOCOBpPEMEHUTE KPY>KHWU MUIIN CE OMNPEMEHU CO aBTOMAaTCKU
ypeam - CeH30pu KOM ja UCKIydyBaaT MaluMHaTa Of MOroH JOKOMKY
Aojoe 0o HaBrneryBawe Ha OenoBu of TernoTto Ha paboTHUKOT BO
NMPOCTOPOT KaZe LUTO Ce BPLUM PEXEHETO UMM APYrv FPeLlkn npu
obpaboTkaTa Ha opBOTO.

CurypHocTta npu paboTeweTo ke Ouae noronema LOKOSKY
COBECHO Ce NpuMeHyBaaT OBME MEpPKWU U cpeacTBa 3a 3awuTuta npu
paboTa Co KpYXHU nunu.
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KopucTteHa nutepaTtypa

1.

2.

MBo bajano ,Anatm un mawmHmn 3a obpaboTka Ha 4pBO”
- 1957

Benko [.MNoyes " MNeTap Kanues
~pB0O00OpaboTyBaykm mawwmHm“ — 1961r

Pucto KnunHuapos, 3opaH Tpnocku, Bnagnmmp Korbo3os
»,Anart 3a mexaHun4yka obpaboTka Ha gpsoTto“ - 2000r.
Pucto KnuHyapo, 3opaH Tpnocku, Bnagummp
Korbo30B ,MawwvHn 3a dumHanHa obpaboTka Ha
apsoto“ - 2002r.

JopaaH Mnkos, Bepa Mutpukecka ,Anatn, mMawunHU U
ypeaoun“ 19809r.
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